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1.1. KLASYFIKACJA USŁUG PROJEKTOWYCH WG SŁOWNIKA CPV 

 
 
 

DZIAŁ 
74000000-9  Usługi profesjonalne w zakresie architektury i inżynierii 
GRUPA 
74200000-1  Usługi doradcze dotyczące architektury i inżynierii 
KLASA 
74220000-7  Usługi architektoniczne i podobne 
74230000-0  Usługi inżynieryjne 
KATEGORIA 
74222000-1  Usługi projektowania architektonicznego 
74232000-4  Usługi inżynieryjne w zakresie projektowania 
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1.2. KLASYFIKACJA ROBÓT BUDOWLANYCH WG SŁOWNIKA CPV 
 

DZIAŁ 
45000000-7 Prace budowlane 
 
GRUPA 
452000009 Wznoszenie kompletnych obiektów budowlanych 
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych 
45400000-1 Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych 
 
KLASA 
45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynków 
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 
45320000-6 Roboty izolacyjne 
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne 
45340000-2 Instalowanie sprzętu ochronnego 
45410000-4 Tynkowanie 
45420000-7 Roboty w zakresie zakładania stolarki budowlanej 
45430000-0 Pokrywanie podłóg i ścian 
45440000-3 Roboty malarskie i szklarskie 
45450000-6 Roboty budowlane wykończeniowe 
 
KATEGORIA 
45214000-0 Roboty budowlane w zakresie budowy obiektów budowlanych 
związanych z edukacją i badaniami  

45311000-0 Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych oraz opraw 
elektrycznych 
45312000-7 Instalowanie systemów alarmowych i anten 
45313000-4 Instalowanie wind 
45314000-1 Instalowanie sprzętu telekomunikacyjnego 
45316000-5 Instalowanie systemów oświetleniowych i sygnalizacyjnych 
45316200-7 Instalowanie sprzętu sygnalizacyjnego 
45317000-2 Inne instalacje elektryczne 
45321000-3 Izolacja cieplna 
45323000-7 Izolacja dźwiękoszczelna 
45324000-4 Tynkowanie 
45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza 
45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe 
45343000-3 Roboty instalacyjne przeciwpożarowe 
45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej 
45431000-7 Kładzenie płytek 
45432000-4 Kładzenie i układanie podłóg, ścian i tapetowanie ścian 
45441000-0 Roboty szklarskie 
45442000-7 Nakładanie powierzchni kryjących 
45452000-0 Zewnętrzne czyszczenie budynków 
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2. CZĘŚĆ OPISOWA 
 

2.1. OPIS OGÓLNY PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA 

Przedmiotem zamówienia jest opracowanie programu funkcjonalno-użytkowego 
wraz z ramowym scenariuszem i programem edukacyjnym dla kompleksowej rewi-
talizacji terenu Ośrodka Edukacji Przyrodniczej w Chalinie, prowadzącego działal-
ność w zakresie edukacji ekologicznej i zrównoważonego rozwoju. 
 

Opracowanie stanowi przedmiot zamówienia obejmujący: 
 

1) Kompleksową rewitalizację terenu ośrodka prowadzącego działalność w zakre-

sie edukacji ekologicznej. 

2) Ramowy scenariusz edukacyjny zgodnie z wytycznymi Zamawiającego 

3) Budowę budynku edukacyjnego  

4) Budowę miejsc postojowych dla samochodów osobowych i autobusów 30 miejsc 

dla samochodów osobowych i 3 miejsca na autobusy, 

5) Budowę ścieżki spacerowo-widokowej w koronach drzew w miejscu najdogod-

niejszym. Budowę stawu wraz z obserwatorium podwodnym wraz z salą do ob-

serwacji ekosystemu wodnego i prowadzenia zajęć laboratoryjnych i dydaktycz-

nych dla około 20 osób. 

6) Budowę infrastruktury edukacyjno-terenowej do prowadzenia zajęć dydaktycz-

nych w terenie do poznawania kilku zjawisk fizycznych, ochrony przyrody, źródeł 

i wykorzystywania energii odnawialnej 

7) Budowę infrastruktury i zagospodarowanie terenu w postaci ścieżek rekreacyj-

no-edukacyjnych połączonych z walorami przyrodniczymi i edukacyjnymi wspo-

magającymi działania kreowania nowej metodyki edukacji nieformalnej  

 

Program funkcjonalno-użytkowy został zrealizowany na podstawie umowy z dnia 

27.11.2017 roku, ZPKWW/1/2017 – CHALIN. 

 

2.2. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKREŚLAJĄCE WIELKOŚĆ I USYTU-
OWANIE OBIEKTÓW. 

 
Powierzchnia całkowita Ośrodka przewidziana przez Zamawiającego do realizacji Pro-
gramu wynosi 90.531 m2 i składa się z czterech nieruchomości gruntowych: 
 
a) Działka nr 16/1 na której znajduje się stary dwór, baza noclegowa, infrastruktura w 

postaci dróg, parkingów wraz ze starym parkiem. 

b) Nr Działka nr 16/2 o powierzchni 24.972 m2 przeznaczona jest na działalność edu-

kacyjną – obecnie znajduje się na niej między innymi (wigwam, plac zabaw, obser-
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watorium astronomiczne, stanowisko edukacyjne – kuźnia pokazowa pracowania 

garncarska i koszykarska (replika domu średniowiecznego), budynek sanitariatów, 

boisko) 

c) Działka nr 18 o powierzchni 19.571 m2 z fragmentem ogrodu ziołowo-kwiatowego, 

matecznik starych odmian drzew owocowych, kosze do koszykówki. 

d) Działka nr 16/4 o powierzchni 4052 m2, obecnie własność Samorządu Województwa 

Wielkopolskiego w zarządzie trwałym Zespołu Parków Krajobrazowych Wojewódz-

twa Wielkopolskiego - bez zabudowy.  

  

Ze względu na jednoznaczne określenie funkcji i charakteru nieruchomości nr: 

- 16/1-  zabytkowy park podworski z budynkiem dworu z połowy XIX w (wpisane do Re-

jestru Zabytków Województwa Wielkopolskiego: - dwór, nr rej.: 1578/A z 27.07.1974 - 

park, nr rej.: 2554/A z 11.08.1995 - 

/www.nid.pl/pl/Informacje_ogolne/Zabytki_w_Polsce/rejestr-zabytkow/zestawienia-

zabytkow-nieruchomych s.121) oraz obiekt bazy noclegowej i infrastruktura drogowo-

parkingowa (brak możliwości realizacji nowych inwestycji i obiektów). 

Wszystkie rozwiązania inwestycyjne i edukacyjno-dydaktyczne powinny być zlokalizo-

wane na terenie nieruchomości nr 16/2 ,16/4 i nr 18. Całkowita powierzchnia tych nieru-

chomości wynosząca 48.595m2, ich obecne zainwestowanie i zagospodarowanie, ich 

układ przestrzenny, oraz dostęp do drogi publicznej pozwala na realizację wszystkich 

elementów inwestycyjno-edukacyjnych przedstawionych przez Zamawiającego w ni-

niejszym Programie Funkcjonalno - Użytkowym.  

 

Uwarunkowania przyrodnicze 

 

Utworzony rozporządzeniem Wojewody Poznańskiego z dnia 12 sierpnia 1991 r. w za-
chodniej Wielkopolsce obejmuje środkową i wschodnią część Pojezierza Międzychodz-
ko-Sierakowskiego. Powierzchnia Parku wynosi 30 413 ha.  
Celem ochrony jest krajobraz o bogatej rzeźbie polodowcowej z licznymi wzgórzami 
morenowymi, rynnami polodowcowymi, dolinami rzek i wydmami. Wielka atrakcja Parku 
to 52 jeziora polodowcowe. Największym z nich jest jezioro Chrzypskie – 304 ha – je-
zioro morenowe. Najgłębszym jest jezioro Śremskie - 45 m, a jego dno leży 6 m poniżej 
poziomu morza – jest to jedyna w Wielkopolsce kryptodepresja. Żyją w nim ryby głębi-
nowe sielawa i sieja. Jeziora połączone są ze sobą strumieniami rzeźbiącymi głębokie 
parowy lub przełamującymi się przez wzgórza morenowe, aby ostatecznie odprowadzić 
wody do Warty. Płynąca równoleżnikowo Warta dzieli Park na dwie części:   
a) północna - sucha, wydmowa, gdzie dominują bory sosnowe, miejsce bytowania dzi-
ków saren, jeleni, a nawet wilków – Puszcza Notecka 1200 km2 pow. Okresowo na jej 
północnym krańcu obserwowano żubra. 
b) południowa – morenowa, mokra pełna, jezior, strumyków, rzeczek, jarów. Dominują 
w niej buczyny i lasy mieszane. Licznie występują: 
- takie gatunki ptaków jak: bielik, błotniak stawowy, rybołów, kania czarna i ruda, gągoł, 
trzmielojad, puchacz, krogulec, myszołów, bąk, muchołówka białoszyja, 
- rzadkie płazy – traszka zwyczajna i grzebieniasta oraz kumak nizinny. 
Bardzo charakterystyczne są jary koło Chalina (dno jaru porastają lasy mieszane, a 
zbocza las bukowy). 
Chalin – w parku podworskim jedyne w Polsce sadzonki dwóch dębów pochodzących z 
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Puszczy Sherwood z hrabstwa Nottingham w Anglii. Sadzonki rozmnożono wegetatyw-
nie z dębu słynnego Robin Hooda z Sherwood. Mają nadane certyfikaty potwierdzające 
ich oryginalność. To prawdziwe światowe unikaty objęte zakazem reprodukcji. W parku 
od kilku lat prowadzony jest program reintrodukuj popielicy.     
 
Inne atrakcje Sierakowskiego Parku Krajobrazowego: 
a) rezerwat przyrody „Buki nad Jeziorem Lutomskim” – bukowy las rozciągający się 
szerokim na kilkadziesiąt metrów i długim na kilka kilometrów pasem, na stromym zbo-
czu rynny wzdłuż południowo-zachodnich brzegów Jeziora Lutomskiego. Liczne jary i 
wąwozy, których dnem spływa do jeziora woda, nadają temu miejscu niezwykłego uro-
ku. Spotkać tu można potężne drzewa, których wymiary przekraczają często 600 cm 
obwodu, a ich wiek szacuje się na około 300 lat. 
b) rezerwat „Czaple Wyspy” są miejscem lęgowym rzadkich gatunków ptaków – m.in. 
kani czarnej, myszołowa zwyczajnego, kormorana szarego.   
c) Mszar nad Jeziorem Mnich. Rezerwat o powierzchni 5,8 ha obejmujący również 
część wód jeziora z pływającym po nich mszarem. Utworzony w 1967 roku w celu 
ochrony roślin bagiennych i torfowiskowych. Rośnie tu owadożerna rosiczka okrągłolist-
na i długolistna. 
d) Dąb „Józef” w Marianowie - na skraju doliny Warty i Puszczy Nadnoteckiej – najstar-
sze drzewo Sierakowskiego PK – obwód 780 cm – szóste co do wieku najstarsze drze-
wo w Polsce.  
e) „Diabelski Kamień” w Lutomiu – głaz narzutowy o obwodzie 11 m 
f) „Pomnik borowika” na punkcie widokowym w Łężeczkach (piękna panorama Jeziora 
Chrzypskiego oraz otaczających je terenów) – kamienny pomnik w kształcie grzyba. 
Upamiętnia 10-lecie Sierakowskiego Parku Krajobrazowego i 38 rocznicę założenia 
Akademickiego Klubu Seniora. Pomnik odsłonięto w nocy z 31 grudnia 2000 na 1 
stycznia 2001 roku, w sekundę po północy – w ten sposób stał się pierwszym na świe-
cie pomnikiem w III tysiącleciu.   
g) zabytki Sierakowa – barokowy kościół bernardynów oraz pozostałości zamku z inte-
resującymi sarkofagami Opalińskich.  
 
Mając na uwadze powyższe uwarunkowania oraz przewidzianą do wykonania infra-
strukturę, przy realizacji strony merytorycznej Programu najistotniejsze są elementy do-
tyczące zróżnicowania świata przyrody Sierakowskiego Parku Krajobrazowego. Ochro-
na różnorodności biologicznej Parku, Wielkopolski i Kraju w warunkach rozwoju zrów-
noważonego. Proponuje się ułożyć je wszystkie w jednolity ciąg narracyjny prowadzący 
od kosmosu przez ekosystemy wodne, suche do historii gatunku łudzkiego i jego wpły-
wu na środowisko. Wszystkie proponujemy przedstawić w jednym biegu „ścieżki dydak-
tycznej”. Ścieżka będzie również elementem łączącym w jedną całość obiekty i punkty 
edukacyjno-dydaktyczne. W skład obiektów, zgodnie z zamówieniem, wchodzić będą: 

 
o Budynek edukacyjny wraz z niezbędnym zagospodarowaniem terenu. 
o Miejsca postojowe  
o Staw z obserwatorium podwodnym i częścią dydaktyczną 
o Infrastruktura edukacyjno – terenowa i edukacyjno wypoczynkowa 
o Ścieżka spacerowo - widokowa 
o Ścieżki edukacyjne 

 

Szczegółowe funkcje tych obiektów i zagospodarowania terenu zostały opisane zdefi-
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niowane w dalszych rozdziałach opracowania. 
 

 

2.3. AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA 
 
Na podstawie informacji podanych w punkcie 2.2., wynikają następujące uwarunkowa-
nia: 
1 – program użytkowy określony przez Zamawiającego musi zmieścić się na obszarze 
nieruchomości nr 16/2,16/4 i nr 18 o całkowitej powierzchni nieruchomości wynosząca 
48.595m2 
2 – zastosowane materiały i technologie robót muszą gwarantować okres użytkowania 
minimum 30 lat; 
3 – w budynku należy wykonać roboty niezbędne dla zapewnienia właściwych parame-
trów technicznych, estetycznych i eksploatacyjnych; 
4 - transport materiałów oraz praca sprzętu i maszyn budowlanych nie mogą stanowić 
utrudnienia ani zagrożenia dla eksploatacji i użytkowania innych obiektów w ramach 
kompleksu; 
5 - teren prac winien być wygrodzony, zabezpieczony przed dostępem dla osób po-
stronnych; sposób wygrodzenia placu budowy należy uzgodnić z przedstawicielami 
Zamawiającego; 
6 - materiały z robót rozbiórkowych oraz urobek, nie przeznaczone do ponownego wy-
korzystania, itp. należy wywozić na bieżąco z uwagi na ograniczone miejsce na ich 
składowanie; 
7 - wykluczone jest składowanie i magazynowanie materiałów łatwopalnych; materiały 
takie powinny być dowożone na bieżąco, w ilości nie przekraczającej dziennego zuży-
cia; 
8 - nawierzchnie terenu poza obszarem opracowania, w razie zniszczenia, po zakoń-
czeniu prac powinny być doprowadzone do stanu pierwotnego. 

 

Wszystkie prace projektowe i budowlane powinny zostać przeprowadzone zgodnei z 
zasadami zrównoważonego rozwoju ujętymi w deklaracji z Rio z dnia 3-14 czerwc 1992 
roku. W szczególności: 
 
Zasada 1 
Istoty ludzkie są w centrum zainteresowania w procesie zrównoważonego rozwoju. Ma-
ją prawo do zdrowego i twórczego życia w harmonii z przyrodą. 
 

Zasada 3 
 
Prawo do rozwoju musi być wypełnione tak, ażeby sprawiedliwie połączyć rozwojowe i 
środowiskowe potrzeby obecnych i przyszłych generacji. 
 
Zasada 4 
Aby osiągnąć zrównoważony rozwój, ochrona środowiska powinna stanowić nieroz-
łączną część procesu rozwoju i nie może być rozpatrywana oddzielnie od niego. 
 
Zasada 10 
Zagadnienia środowiskowe są najlepiej rozwiązywane, na odpowiednim poziomie, z 
udziałem wszystkich zainteresowanych obywateli. Na poziomie narodowym każda jed-

http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/zrownowazony-rozwoj
http://www.ekologia.pl/kobieta/zdrowie/
http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/zycie
http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/przyroda
http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/generacja
http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/ochrona-srodowiska
http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/proces
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nostka powinna mieć zapewniony odpowiedni dostęp do informacji dotyczącej środowi-
ska, w której posiadaniu jest władza publiczna. Obejmuje to informacje dotyczące sub-
stancji niebezpiecznych i działalności w obrębie społeczności, jak również możliwość 
udziału w procesie podejmowania decyzji. Państwa powinny ułatwić, jak również pod-
nieść świadomość i udział społeczeństwa przez stworzenie szerokiego dostępu do in-
formacji. Powinien zostać zapewniony efektywny i rzeczywisty dostęp do prawnych i 
administracyjnych środków, włączając w to środki kompensujące i zaradcze. 
 
Zasada 15 
Wszystkie państwa powinny szeroko zastosować zapobiegawcze podejście w celu 
ochrony środowiska, mając na uwadze ich własne możliwości. Tam gdzie występują 
zagrożenia poważnymi lub nieodwracalnymi zmianami, brak całkowitej naukowej pew-
ności nie może być powodem opóźniania efektywnych działań, których realizacja pro-
wadziłaby do degradacji środowiska. 
 
Wybór produktów oraz technologii budowlanej powinien być podykotwany zasadami 
zrównoważonego rozwoju i oddziaływania na środowisko, minimalizująć zużycie zaso-
bów energetycznych oraz środowiskowych wraz z uwzględnieniem produktów posiada-
jących niski współcznnik LCA (Life Cycle Assesment). 

 

2.4. OGÓLNE WŁAŚCIWOŚCI FUNKCJONALNO – UŻYTKOWE 

 
Prezentowane opracowanie obejmuje kompleksową ramową ofertę edukacyjną złożoną 
z programów, interdyscyplinarnych obiektów edukacyjnych, rozwiązań technicznych 
oraz instalacji terenowych tworzących całkowicie nowe i nowoczesne zaplecze dydak-
tyczno-edukacyjne Ośrodka Edukacji Przyrodniczej w Chalinie. Zastosowane nowocze-
sne rozwiązania konstrukcyjne, techniczne, ekspozycyjne, narracyjne, aranżacje tere-
nowe oraz multimedia umożliwią interdyscyplinarny i polisensoryczny przekaz wszyst-
kich treści ujętych w ofercie edukacyjnej. Proponowane obiekty, rozwiązania techniczne 
i instalacje terenowe to jedno wielkie wielostanowiskowe laboratorium naukowo-
badawcze. Laboratorium będące narzędziem dydaktycznym do realizacji założeń mery-
torycznych kompleksu programów składających się na ramową ofertę edukacyjną 
Ośrodka. Projektowane narzędzie dzięki zastosowaniu rozwiązań technicznych gwaran-
tujących pełen dostęp dla osób niepełnosprawnych oraz kilku wersji językowych (an-
gielski, francuski, niemiecki i Braille’a) będzie łatwo dostępne i zapewni możliwości 
wszechstronnego wykorzystania przez wszystkich uczestników programu.  
 
Kompleks programów edukacyjnych „SOLARIADA – Akademia Słońca” to zbiór nowo-
czesnych i nowatorskich propozycji oraz realizacji umożliwiających zdobycie, poszerze-
nie i ugruntowanie interdyscyplinarnej wiedzy koniecznej do zrozumienia Świata, w któ-
rym żyjemy. Procesów w nim zachodzących oraz znaczenia stanu środowiska przyrod-
niczego i ochrony bioróżnorodności dla przyszłości człowieka jako gatunku. Korzystają-
cy z oferty edukacyjnej Ośrodka będą mieli możliwość zapoznania się z historią po-
wstania znanego nam Uniwersum od momenty tzw. Wielkiego Wybuchu, przez uksztal-
towanie się galaktyk, naszego Układu Słonecznego, praw rządzących ruchem ciał nie-
bieskich. Kształtowaniem się i budową naszej Planety, zachodzącymi zmianami z 
wszystkim warunkami umożliwiającymi pojawienie się Życia. Historia szeroko rozumia-
nego Życia na Ziemi poprowadzona zostanie od jego prapoczątków do współczesności, 

http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/substancja
http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/substancja
http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/ochrona-srodowiska
http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/degradacja-srodowiska
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ze szczególnym uwzględnieniem człowieka i jego roli w przeszłości, obecnie i dającej 
się przewidzieć przyszłości. Prezentowane zjawiska i procesy zachodzące w przeszło-
ści, obecnie i potencjalnie (wielowariantowo – w zależności do wyborów dokonywanych 
przez ludzkość) w przyszłości powinny uzmysłowić użytkownikom ich rolę w zachowa-
niu właściwego stanu środowiska. Świadomość tych zależności ma pomóc w zapozna-
niu użytkowników z zasadami rozwoju zrównoważonego, przekonać do konieczności 
ich praktycznego stosowania w codziennym życiu. Udowodnić ich priorytetowe znacze-
nie dla jakości życia przyszłych pokoleń i oblicza Ziemi, czyli warunków w jakich będą 
one funkcjonować. Od praktycznego ich zastosowania będzie zależeć stan ekosyste-
mów, siedlisk, gatunków, a więc w konsekwencji również kondycja człowieka jako ga-
tunku.  
 

 

2.5. SZCZEGÓŁOWE WŁASNOŚCI FUNKCJONALNO – UŻYTKOWE 
 

Program funkcjonalno - użytkowy przewiduje następujące przeznaczenie poszczegól-
nych obiektów:  
 
Działka 16/4 

 

 

Powierzchnia działki:      4052m2  
Powierzchnia zabudowy kubaturowej :  do 1000m2  
Powierzchnia użytkowa:      do 2.088,4 m2  
Kubatura:       do  9000 m3  
Ilość miejsc postojowych dla samochodów osobowych:15 oraz 4 dla niepełnosprawnych 
Ilość miejsc postojowych autokarów:  3 

 
 

Budynek edukacyjny  
 

Projektowany budynek edukacyjny pełniący wspólnie z istniejącym na działce 16/1 za-
gospodarowaniem rolę centrum edukacyjnego będzie obiektem o powierzchni zabudo-
wy do 1000m2 i wysokości nie przekraczającej 18m, w którego skład wchodzą: 
 
Poziom -1: 
- komunikacja  
- kotłownia 
- wentylatornia 
- serwerownia 
- pomieszczenie techniczne obsługujące planetarium 
- pomieszczenie gospodarcze 
- pomieszcenie socjalne, szatnia dla pracowników 
- pomieszczenie sanitarne dla pracowników 
 
Poziom 0: 
- hall z klatką schodową i komunikacją 

- planetarium 
- hall recepcji 
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- szatnia 
- zespół sanitarny dla zwiedzających 
- pomieszczenie magazynowowe  
- luk dostawczy 
- pomieszczegnie pracowni warsztatowo-edukacyjnej otwarte na zewnątrz 
 
Poziom +1: 
- zespół tematycznych pomieszczeń edukacyjnych TPE 
- zespół pomieszczeń ekspozycyjno-edukacyjnych 
- pomieszczenie gospodarcze 
 
Poziom +2: 
- hall z klatką schodową i komunikacją 

- pomieszczenie sali prezentacyjno - edukacyjnej 
- zespół sanitariatów dla pomieszczenia sali prezentacyjno - edukacyjnej 
 
Taras / połać dachu: 
- hall z klatką schodową i komunikacją 

- taras widokowy 
- pokazowa turbina powietrzna 
- pomieszczenie techniczne dla turbiny 
- pomieszczenie techniczne dla paneli fotowoltaicznych 
- zespół ogniw fotowoltaicznych na potrzeby eduakcyjne ośrodka 
- zespół paneli solarnych na potrzeby edukacyjne ośrodka 
 

 

Centralną częscią budynku jest w pełni wyposażone i przygotowane do odtwarzania 
projekcji edukacyjnych i prezentacji planetarium w formie półsferycznej przewidziane na 
minimum 60 stałych miejsc siedzących w tym miejsca dla niepełnosprawnych ruchowo 
oraz instalacje dla osób niedosłyszących i niedowidzących. W obszarze kondygnacji 
przewiduje się również pracownię warsztatowo-edukacyjną z możliwością otwarcia jej 
na zewnątrz części komunikacyjnej, w której znajdzie się miejsce do prowadzenia zajęć 
z grupami edukacyjnymi o liczebności minimum 30 osób oraz znajdą się stanowiska 
prezentacyjne w zakresie wykorzystania odnawialnych i ekologicznych źródeł energii, 
tematy związane z ochroną środowiska, rozwojem cywilizacji i człowieka oraz stanowi-
ska zajęciowe do przeprowadzania zajęć praktycznych. 
Na pierwszej kodygnacji znajduje się sześć tematycznych pomieszczeń edukacyjnych 
(TPE) pełniących rolę escape room-ów („KOSMOS”, „GEOLOGIA”, „WODA”, „FLORA”, 
„FAUNA”, „ENERGIA”) oraz dwa pomieszczenia ekspozycyjno-edukacyjne o tematyce 
związanej ze zrównoważonym rozwojem, świadomością ekologiczną oraz ochroną śro-
dowiska i jego zasobów. 
Na drugiej kondygnacji przewidziano wielofunkcyjną salę prezentacyjno – edukacyjną 
na około 120 osób, gdzie będą prezentowane materiały edukacyjne, filmowe oraz dia-
poramy oraz zostanie ona wyposażona w zaplecze z urządzeniami do obserwacji nieba 
i obiektów astronomicznych, które mogą być przeniesione na taras budynku, aby doko-
nywać obserwacji bieżących. 
 

Dodatkowo w budynku przewiduje się: 
- pomieszczenia techniczne dla systemów i technologii obsługi budynku oraz części in-
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frastruktury na działkach 16/4, 16/2 i 18 
- zespół ogniw fotowoltaicznych wraz z infrastrukturą do wykorzystania na potrzeby 
własne obiektu 
- pokazową turbinę wiatrową zasilającą stanowisko pokazowe 
- niezbędne przyłącza techniczne 
- luk dostaw z pomieszczeniami magazynowymi 
- zagospodarowanie terenu przyległego w formie strefy pieszej z ograniczonym ruchem 
pojazdów 
- ciągi komunikacyjne wewnętrzne i zewnętrzne dla komunikacji poziomej i pionowej 
(hole, chodniki, korytarze, klatki schodowe, winda) 

 

 Planetarium oraz sala prezentacyjno-edukacyjna oraz pracownia warsztatowo edu-
kacyjna powinny zostać wyposażone w systemy pętli indukcyjnych umożliwiających odbiór 
audycji dźwiękowych oraz informacji przez osoby niedosłyszące za pomocą aparatów słu-
chowych lub odbiorników słuchawkowych ze wzmacniaczem dousznym. W przypadku 
osób pełnosprawnych system ten umożliwiać będzie odbiór narracji lub tłumaczenia na 
język obcy, dodatkowo – w przypadku osób z dysfunkcją wzroku – system będzie umożli-
wiał przekaz audiodeskrypcji. 
W pomieszczeniach Tematycznych Pomieszczeń Edukacyjnych TPE oraz pomieszcze-
niach prezentacyjno-edukacyjnych znajdą się lokalnie umieszczone mikropętle indukcyjne, 
które pozwolą na odbiór podstawowe audycji i komuniktu informacyjnego na temat znajdu-
jących się w tychże pomieszczeniach rozwiązań. 
 

 

Miejsca postojowe 
 
Miejsca postojowe przewidziane na 15 pojazdów osobowych 4 miejsca dla osób niepeł-
nosprawnych, oraz 3 miejsca dla autokarów wraz przestrzenią do zawracania i manew-
rowania, skomunikowany z drogą główną – podstawowy wjazd do Ośrodka. Powierzch-
nia przeznaczona pod miejsca postojowe będzie wykonana z płyt ażurowych, dostoso-
wanych do ciężaru pojazdów. 
Miejsca postojowe należy wyposażyć w odpowiednie oświetlenie i monitoring oraz mi-
nimum dwa stanowiska do ładowania samochodów elektrycznych. 
Na obszarze przeznaczonym na miejsca postojowe lub w ich pobliżu należy przewi-
dzieć kosze na śmieci dostosowane do segregacji.    

 

 
Działka 18 i 61/2 
 

 

Powierzchnia działki:        44543m2  
Powierzchnia projektowanej  zabudowy kubaturowej :  do 400 m2  
Powierzchnia użytkowa:        do 400 m2  
Kubatura:         do  600 m3  
Ilość miejsc postojowych: brak  

 

 

Staw z obserwatorium podwodnym i częścią dydaktyczną 
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Wykonanie stawu o powierzchni minimum 200m2 i głębokości nie mniejszej niż 2m 
(max. 3m z całoscią zabudowy dna) wraz z salą laboratoryjno–edukacyjną – obserwato-
rium podwodnym (w formie „batyskafu”) dla 30 osób znajdującą się poniżej poziomu 
gruntu i wyposażoną w okno przezierne (z podziałem, lub ewentualnie bulaje) do wnę-
trza stawu wraz z niezbędną infrastrukturą techniczną. Dodatkowymi elementami stawu 
z obserwatorium będą: 

- przedsionek  
- szatnia  
- zaplecze sanitarne męskie i damskie  
- pomieszczenie gospodarcze  
- pomieszczenia techniczne (informatyczne, kotłownia / pom pompy ciepła , po-
mieszcznie wentylatorni) 
- korytarz wyjściowy, będący częścią ekspozycji, łączący staw z obserwatorium pod-
wodnym ze ścieżką spacerowo – widokową 

 

Sala obserwatorium podwodnego oraz ekspozycja edukacyjna powinny zostać wyposażo-
ne w systemy pętli indukcyjnych umożliwiających odbiór audycji dźwiękowych oraz infor-
macji przez osoby niedosłyszące za pomocą aparatów słuchowych lub odbiorników słu-
chawkowych ze wzmacniaczem dousznym. W przypadku osób pełnosprawnych system 
ten umożliwiać będzie odbiór narracji lub tłumaczenia na język obcy, dodatkowo – w przy-
padku osób z dysfunkcją wzroku – system będzie umożliwiał przekaz audiodeskrypcji. 
 

 

 

Infrastruktura edukacyjno – terenowa i edukacyjno- wypoczynkowa 
 
Przeniesienie i zorganizowanie oraz wkomponowanie w nowy układ istniejącej infra-
struktury terenowej: wigwam, plac zabaw i rekreacji, boisko, obserwatorium astrono-
miczne, stanowisk edukacyjnych: kużnia pokazowa, pracowania garnacarska, koszy-
karska. Obecny obszar zostanie wyposażony w dodatkowe elementy terenowe i eduka-
cyjne: 
- ścieżki i place edukacyjno –wypoczynkowe (maszyny kinetyczno - ruchowe) 
- ciągi komunikacyjne, 
- obszar urządzeń doświadczalnych z fizyki 
- obiekty techniczne  
 
Ścieżka spacerowo – widokowa 

 
Ścieżka spacerowo-widokowa będzie przebiegała na długości około 625 m na działkach 
18 i 16/2 tak aby nie przekroczyć granicy wyznaczonej m.p.z.p. W skład ścieżki wejdą: 
- korytarz prowadzący do podwodnego obserwatorium (będący jednocześnie ekspozy-
cją geologiczną) 
- wychodnia (punkt widokowy) z obszarem edukacyjnym o wysokości do 9 m. n.p.g. i 
powierzchni do 30 m2 z możliwością nadbudowy o dodatkowe 10m w przypadku uzy-
skania stosownych pozwoleń. 
- stanowisko ekosystemu lasu z ekotonem 
- stanowisko rozwoju życia gadów 
- forma terenowa z kserotermą i punktem obserwacyjnym  
- układ słoneczny zewnętrzny w wiatami edukacyjno-rekreacyjnymi (makietami: główną 
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makieta słońca oraz planet o kształcie sferycznym pełniących również funkcje eduka-
cyjne i wypoczynkowe) 
- ogród ziołowy 
- ogród sensoryczny 
 
Maksymalna wysokość ścieżki będzie wynosiła 9m w miejscu platform widokowych.  

 

 

Ścieżki edukacyjne 
 

Elementy terenowe wraz z oznakowaniem tworzącym fakultatywne scenariusze zwie-
dzania terenu i okolic Chalina 

 
 

Schemat funkcjonalny zabudowy terenu w obszarze planowanej inwestycji: 
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2.6. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI UŻYTKOWEJ 

 

Szacunkowe zestawienie powierzchni poszczególnych obiektów: 

Wskazane powierzchnie są powierzchniami szacunkowymi maksymalnymi, ich zakres bę-
dzie mógł ulec modyfikacji na etapie projektu  pod warunkiem zachowania warunków 
funkcjonalnych i programowych niezbędnych dla każdego pomieszczenia. 
 

a. Budynek edukacyjny – powierzchnia zabudowy do 1000m2Przykładowy układ 
budynku edukacyjnego z wyodrebnioną częścią planetarium. 

 
 
Zestawienie pomieszczeń i powierzchni 

 

 

 

 

Schematyczne zestawienie powierzchni 

poziom nazwa pomieszczenia powierzchnia 

-1 komunikacja i hall 350 

  kotłownia 40 

  wentylatornia 40 

  serwerownia 15 

  pomieszczenie techniczne planetarium 15 

  pomieszczenie gospodarcze 10 

  pomieszcenie socjalne, szatnia dla pracowników 25 

  pomieszczenie sanitarne dla pracowników 25 

0 hall z klatką schodową i komunikacją 280 

  Planetarium na,minimum 60 150 

  szatnia 50 

  zespół sanitarny dla zwiedzających 70 

  pomieszczenie magazynowowe  80 

  luk dostawczy 10 

  pomieszczegnie pracowni warsztatowo-edukacyjnej otwarte na zewnątrz 120 

1 komunikacja 120 

  zespół tematycznych pomieszczeń edukacyjnych TPE 115 

  zespół pomieszczeń ekspozycyjno-edukacyjnych 115 

  pomieszczenie gospodarcze 10 

2 komunikacja  80 

  pomieszczenie sali prezentacyjno - edukacyjnej 200 

  zespół sanitariatów dla pomieszczenia sali prezentacyjno - edukacyjnej 70 

  taras widokowy 200 
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  pomieszczenie techniczne dla turbiny 8 

  pomieszczenie techniczne dla paneli fotowoltaicznych 8 

 

 
 

Parter  - Schemat powiązań funkcjonalncyh 
 

 
b. Miejsca postojowe 

 
 
Powierzchnia przewidywana na miejsca postojowe wynosi 845 m2. W tym przewi-
duje się 3 miejsca dla autokarów, 15 miejsc dla pojazdów osobowych, dodatkowo 4 
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miejsca dla niepełnosprawnych.  Wykonana z płyt ażurowych o nawierzchni dopa-
sowanej do planowanego nacisku pojazdów i ich natężenia ruchu. Teren postojowy 
skomunikowany będzie przez działkę nr 17 z drogą główną. Skomunikowanie bę-
dzie stanowić podstawowy wjazd na teren Ośrodka – zjazd z drogi głównej. Teren 
miejsc postojowych należy wyposażyć w odpowiednie oświetlenie i monitoring. 
Należy przewidzieć minimum 2 punkty, umożliwające ładowanie pojazdów zaśila-
nych energią elektryczną. 
Na terenie miejsc postojowych należy przewidzieć kosze na śmieci dostosowane do 
segregacji.    
Wszelkie drogi komunikacyjne w obszarze budynku edukacyjnego i miejsc postojo-
wych należy wyposażyć w elementy prowadzące dla osób niewidomych i niedowi-
dzących. 

 

 
c. Staw z obserwatorium podwodnym i częścią dydaktyczną 

 
Wykonanie stawu o powierzchni minimum 200m2 i głębokości nie mniejszej niż 2m 
(max. 3 metry z całoscią zabudowy dna) wraz z salą laboratoryjno–edukacyjną – ob-
serwatorium podwodnym (pracownia chemiczna i” batyskaf”) o powierzchni minimum 
40m2, dla 30 osób, znajdującą się poniżej poziomu gruntu i wyposażoną w okna prze-
zierne, szczelne – bulaje, do wnętrza stawu wraz z niezbędną infrastrukturą techniczną.  
Forma stawu powinna naśladować formę naturlanych zbiorników wodnych, umożliwiaj-
ca obserwację życia wodnego w zakresie zbiornika jak i lini brzegowej. 
Obserwacja stawu będzie się odbywać przy pomocy jednego dużego lub kilku mniej-
szych przeszkleń – bulai - umożliwających obserwację poszczególnych stref stawu. 

 
Dodatkowymi elementami stawu z obserwatorium będą: 

- przedsionek  
- szatnia  
- zaplecze sanitarne męskie i damskie  
- pomieszczenie gospodarcze  
- pomieszczenia techniczne (informatyczne, kotłownia  C.0. i C.W.U. / pom. pompy 
ciepła, pomieszcznie wentylatorni) 
- korytarz wyjściowy, będący częścią ekspozycji, łączący staw z obserwatorium pod-
wodnym ze ścieżką spacerowo – widokową 

 
 

L.p. Nazwa pomieszczenia Powierzchnia  

1 Przedsionek korytarz wejściowy 30 m długości 

2 Szatnia 15m2 

3 Zespół sanitarny: 
- część męska: 1 miska wc, 1 pisuar, 1 umy-
walka 
- część damska: 1 miska wc, 1 umywalka; - - 
- osobna toaleta dopasowana do potrzeb 
osób niepełnosprawnych 

35m2 

4 Pomieszczenie batyskafu 40m2 
5 Pomieszczenie techniczne : wentylacja 12m2 

6 Pomieszczenie c.o. cwu 12m2 

7 Pomieszczenie serwerowni / informatyczne 8m2 

8 Pomieszcznie rozdzielni elektrycznej 8m2 
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9 Pomieszczenie gospodarcze 5m2 

 

Uwaga: powierzchnia pomieszczeń wskazanych w zestawieniu jest powierzchnią 
orientacyjną, ostateczne powierzchnie zostaną zdefiniowane na etapie projektu bu-
dowlano wykonawczego (dopuszcza się łączenie pomieszczeń pełniących podobną 
funkcję). 

 

d. Infrastruktura edukacyjno – terenowa i edukacyjno-wypoczynkowa 
 
Przeniesienie i zorganizowanie oraz wkomponowanie w nowy układ istniejącej infra-
struktury terenowej: wigwam, plac zabaw i rekreacji, boisko, obserwatorium astrono-
miczne, stanowiska eduakcyjne: kuźnia, pracownia garncarska, koszykarska. Dodatko-
we elementy terenowe i edukacyjne: 
- „poletko fizyki” – teren samodzielnych doświadczeń z światłem (pryzmat) dźwiękiem, 
wahadło Newtona itp. elementy mechaniczno-optyczne nie wymagające zasilania ener-
gią elektryczną 
- obserwatorium astronomiczne (istniejące) 
- ścieżki eduakcyjne i punkty edukacyjno-wypoczynkowe (zestaw maszyn kinetyczno-
mechanicznych) 
- ciągi komunikacyjne i piesze 
- plac zabaw (istniejący) 
- boisko (istniejące) 
- obszar rezerwowy nie podlegający zabudowie przeznaczony do późniejszego zago-
spodarowania 
 

e. Ścieżka spacerowo – edukacyjna 
 

Ścieżka będzie przebiegała na długości do 625 m na działkach 18 i 16/2 tak aby nie 
przekroczyć granicy wyznaczonej m.p.z.p. W skład ścieżki wejdą: 
 
- korytarz łączący staw z obserwatorium podwodnym ze ścieżką spacerowo - widokową 
- platforma widokowa o wysokości do 9 m. n.p.g. i powierzchni do 30 m2 z możliwością 

nadbudowy o dodatkowe 10m w przypadku uzyskania stosownych pozwoleń. 
- stanowisko ekosystemu lasu z ekotonem 
- stanowisko rozwoju życia gadów 
- forma terenowa z kserotremą i punktem obserwacyjnym  
- układ słoneczny zewnętrzny z wiatami edukacyjno-rekreacyjnymi (makiety słońca i 

planet) 
- ogród ziołowy (200m2) 
- ogród zmysłów (sensoryczny - 200m2), 

 

 
Maksymalna wysokość ścieżki będzie wynosiła 9m, za wyjątkiem miejsc opisanych jako 
platformy widokowe. 

 
f. Ścieżki edukacyjne 

 

Odrębne punkty terenowe powiązane ze sobą w tematyczne, fakultatywne ścieżki za-
wierające minimum 10 punktów terenowych np.: bioróżnorodność; ptactwo; roślinność; 
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czynna ochrona przyrody – zagrożonych i ginących gatunków fauny, flory, siedlisk; for-
my ochrony przyrody np.:   pomniki przyrody itp. 

 

3. RAMOWY PROGRAM EDUKACYJNY – Kompleks programów edukacyjnych  
w zakresie edukacja ekologiczna i rozwój zrównoważony. 

 
 

Niniejszy kompleks programów edukacyjnych stanowi wytyczne dla wykonawcy w za-
kresie opracowania scenariuszy edukacyjnych dla projektowanych stanowisk edukacyj-
nych oraz programów realizacji zajęć dydaktycznych. 
 

Projekt Ramowej Edukacyjnej Oferty Programowej (zwanej dalej Ofertą) stanowiącej 
kompleks programów edukacyjnych składających się na propozycję dydaktyczno-
edukacyjną przewidzianą do realizacji w nowym obiekcie i nowej infrastrukturze Ośrod-
ka Edukacji Przyrodniczej Zespołu Parków Krajobrazowych Województwa Wielkopol-
skiego w Chalinie na terenie Sierakowskiego Parku Krajobrazowego i Obszarów Natura 
2000 dotyczy szeroko rozumianej edukacji ekologicznej. Obejmuje ona zagadnienia z 
grupy przedmiotów przyrodniczych, fizyki, chemii, astronomii. Porusza również zagad-
nienia znaczenia rozwoju zrównoważonego dla zachowania trwałości ekosystemów i 
właściwego stanu siedlisk i gatunków cennych przyrodniczo, cennych z punktu widzenia 
Wspólnoty, oraz przyszłości Życia na Ziemi w tym ludzkości. Umożliwia zapoznanie się 
uczestników z skomplikowaną tematyką dotyczącą powstania znanego nam Kosmosu, 
naszego Układu Słonecznego, rolą energii Słońca, budową Ziemi oraz najważniejszymi 
i najbardziej unikatowymi cechami środowiska naturalnego występującymi na obszarze 
parku krajobrazowego i w szerszym spojrzeniu – całej Wielkopolski. Jego zadaniem jest 
przybliżyć złożoność, budowę i funkcjonowanie Kosmosu oraz Świata, którego jesteśmy 
częścią. W prosty i przystępny sposób wyjaśniać procesy w nim zachodzące wraz ze 
specyfiką funkcjonowania poszczególnych ekosystemów, zwracając uwagę i zachęca-
jąc do obserwacji procesów zachodzących w przyrodzie. Z szczególnym uwzględnie-
niem tych, które nie zawsze są przekazywane w tradycyjnym nauczaniu, jak również 
zauważalne i obserwowalne w naszym codziennym życiu. Uwrażliwiać uczestników na 
szeroki zakres zagadnień dotyczących rozwoju zrównoważonego i jego znaczenia w 
współczesnym Świecie. 
Oferta ma być narzędziem do edukacji ekologicznej poszerzonej, zgodnie z tendencja-
mi rozwoju edukacji nieformalnej i pozaszkolnej, dając możliwość szerokiej obserwacji 
przyrody i zjawisk w niej zachodzących w sposób wykraczający poza program naucza-
nia w szkołach podstawowych i ponadpodstawowych.  
Edukacja ekologiczna (przyrodnicza), ujęta jest w obowiązującym programie nauczania, 
wykorzystująca sposób opisowy jest już dzisiaj niewystarczająca. Nie przystaje ona też 
do współczesnych możliwości poznawczych odbiorcy, niezależnie od jego wieku, który 
coraz częściej ma możliwość eksploracji nie tylko otaczającego świata rzeczywistego, 
ale także tego wirtualnego. 
Badania zrealizowane przez Instytut Badań Edukacyjnych pokazują, że 58,5% nauczy-
cieli przedszkolnych zapytanych, czy wykorzystują walory środowiska i otoczenia w 
edukacji przyrodniczej, nie odpowiedziało na to pytanie. Jednocześnie jedynie 20% na-
uczycieli odpowiedziało w tym badaniu, że stosuje wycieczki dydaktyczne i zajęcia w te-
renie do prowadzenia edukacji przyrodniczej. Może to świadczyć o tym, że wciąż zna-
komita większość działań w zakresie edukacji przyrodniczej stanowią metody opisowe. 
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Preambuła podstawy programowej dla szkoły podstawowej wymienia najważniejsze 
umiejętności zdobywane przez ucznia w trakcie kształcenia na tym etapie. Są one 
wspólne dla pierwszego (edukacja wczesnoszkolna) i drugiego etapu edukacyjnego. 
Spośród umiejętności zwartych w podstawie programowej z roku 2012 z późniejszymi 
zmianami kluczową dla edukacji przyrodniczej jest myślenie naukowe definiowane jako 
umiejętność formułowania wniosków opartych na obserwacjach empirycznych dotyczą-
cych przyrody i społeczeństwa. Tego typu umiejętności uważane są za nadrzędne wo-
bec celów kształcenia i treści nauczania. Jest tak w przypadku podstawy programowej 
przyrody, realizowanej w klasach 5-7, gdzie trzy z sześciu wymagań ogólnych bezpo-
średnio opisują elementy myślenia naukowego. Są to: 
-  pytania dotyczących zjawisk zachodzących w przyrodzie, 

- postawy badawczej w poznawaniu prawidłowości świata przyrody, 

- stawianie hipotez na temat zjawisk i procesów zachodzących w przyrodzie i ich weryfi-
kację, 

- prowadzenia obserwacji, pomiarów i doświadczeń. 
 
Wiele spośród wymagań szczegółowych na tym etapie edukacyjnym zakłada opanowa-
nie przez ucznia umiejętności służących osiągnięciu tak postawionych celów kształce-
nia. Myślenie naukowe jest natomiast w niewystarczającym stopniu reprezentowane 
w celach kształcenia edukacji wczesnoszkolnej. Mają one formę ogólną, nie opisują 
konkretnych umiejętności ucznia, a jedynie dąży się do ukształtowania systemu wiado-
mości i umiejętności potrzebnych dziecku do poznawania i rozumienia świata, tak aby 
dziecko, w miarę swoich możliwości, było przygotowane do życia w zgodzie z samym 
sobą, ludźmi i przyrodą oraz rozumiało konieczność dbania o przyrodę.  
Warto zwrócić również uwagę na ogromny przeskok i różnicę w szczegółowości kształ-
cenia dla stopnia I i II, gdyż na pierwszym stopniu w podstawie programowej są bardzo 
ogólne założenia i wymagania co do metod i wyników kształcenia, a już w stopniu dru-
gim następuje bardzo duży przeskok w zakresie tych wymagań. 
Doskonałym przykładem są programy edukacyjne dla krajów takich jak Finlandia, gdzie 
od samego początku – nauczanie początkowe i przedszkolne – aż po szkoły średnie 
prowadzone są zajęcia w oparciu o empiryczne metody poznawcze, unikając opisowych 
zajęć, bazujących na ilustrowaniu zjawisk, a cała podstawa skupia się na eksperymen-
towaniu, doświadczaniu i właściwym rozpoznawaniu zjawisk, ekosystemów, oraz – co 
najważniejsze – logicznym planowaniu swojej aktywności poznawczej poprzez ćwicze-
nia naukowo-techniczne. Obejmują one rozwijanie umiejętności niezbędnych w badaniu 
otaczającego świata, między innymi umiejętności zadawania pytań i definiowania pro-
blemów, planowania i przeprowadzania badań, analizy i interpretacji danych, konstruo-
wania wyjaśnień w obszarze przedmiotów przyrodniczych (science) i projektowania 
rozwiązań w obszarze przedmiotów technicznych (engineering) czy znajdowania 
i stosowania argumentów i dowodów na rzecz przyjętej hipotezy. W przypadku dzieci 
w wieku przedszkolnym i uczniów edukacji wczesnoszkolnej zwraca się szczególną 
uwagę na uwzględnianie w ćwiczeniach takich elementów, jak:  
- samodzielność w określaniu parametru czy cechy, które należy zbadać, by uzyskać 
odpowiedź na pytanie,  
- samodzielność w planowaniu obserwacji czy doświadczenia, które pozwoli zbadać tę 
określoną cechę,  
- rozwijanie umiejętności dokumentowania ćwiczeń (zapisywania w formie tekstu, ry-
sunku, fotografii itp.).  
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W efekcie przedszkolak czy uczeń klas I-III potrafi konstruować plan badawczy, analizu-
je i opracowuje uzyskane dane, wnioskuje i prezentuje wyniki na poziomie odpowiednim 
do jego wieku. Uzupełnieniem są tutaj umiejętności przekrojowe – Crosscutting Con-
cepts (CC). W wymiarze umiejętności przekrojowych znajdują się między innymi takie 
zagadnienia i umiejętności jak rozumienie i tworzenie wzorów i modeli, rozumienie, 
czym jest przyczyna, a czym skutek, czym jest system i jak można go modelować, ro-
zumienie i formułowanie związków między strukturą i funkcją, rozumienie przepływu, 
krążenia i zachowania energii. W tym wymiarze dzieci przedszkolne i wczesnoszkolne 
poznają prawidłowości natury jako odzwierciedlenie zależności lub wpływów, rozpozna-
ją i rozróżniają przyczynę i skutek, poznają strukturę i wynikające z niej działanie, ko-
rzystają z instrukcji słownych, rysowanych, pisanych, formułują instrukcje do różnych 
działań badawczych. Zarówno umiejętności przekrojowe, jak i ćwiczenia 
z wykorzystaniem metody naukowej i techniki osadzone są w treściach przedmiotowych 
odnoszących się do głównych problemów nauk przyrodniczych – fizyki, biologii, chemii, 
geologii i astronomii oraz inżynierii, technologii i nauk stosowanych (np. medycyny, rol-
nictwa, leśnictwa) zagadnień dotyczących rozwoju zrównoważonego. Przykładowo 
w biologii głównymi tematami są struktury i procesy, ekosystemy, dziedziczność 
i ewolucja biologiczna. 
Interaktywna Oferta będzie uwzględniać tradycyjne treści, atrakcje jak i stanowiska 
wspierane przez najnowsze technologie, dostosowane do poziomu edukacyjnego, które 
w sposób logiczny i kreatywny będą prowadzić nas poprzez główne działy edukacji eko-
logicznej. Na tym przykładzie i na bazie unikatowego charakteru przyrody parku, będą 
realizowane założone cele edukacyjne.  
Zogniskowanie zainteresowania uczestników poprzez wykorzystanie najnowszych 
technik prezentacyjnych, zmieniających perspektywę poznawczą, nieoczywiste narzę-
dzia i zaskakujące aranżacje, będzie umożliwiało przekazywanie treści skuteczniej, niż 
jakakolwiek forma edukacyjna dostępna za pomocą tradycyjnych metod kształcenia. 
Ideą i założeniem Oferty jest przekaz ponadczasowych treści, który w sposób atrakcyj-
ny dotrze do odbiorcy wykorzystując zarówno tradycyjne formy, jaki i nowe technologie. 
Zapewnienie długoterminowej atrakcyjności wpłynie korzystnie na działalność statutową 
instytucji jaką jest Zespół Parków Krajobrazowych Województwa Wielkopolskiego. W 
opracowaniu ostatecznego kształtu Oferty uczestniczyć będą specjaliści (konsultanci) z 
danych dziedzin tematycznych reprezentujących instytucje współpracujące z zakresie 
dydaktyczno-edukacyjnym i badawczym z Zespołem Parków Krajobrazowych Woje-
wództwa Wielkopolskiego. Przewiduje się współpracę m.in. z Ośrodkiem Doskonalenia 
Nauczycieli w Poznań i Kuratorium Oświaty. Dodatkowo możliwa jest współpraca z: 
· Zakładem Badań Środowiska Rolniczego i Leśnego PAN Oddział w Poznaniu 
· Wydziałem Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, 
· Zakładem Bioróżnorodności i Taksonomii Ewolucyjnej Instytutu Zoologicznego Uni-
wersytetu Wrocławskiego, 
· Akademią Rolniczą im. A. Cieszkowskiego w Poznaniu, 
· Wydziałem Turystyki i Rekreacji Akademii Wychowania Fizycznego im. Eugeniusza 
Piaseckiego w Poznaniu, 
· Politechniką Poznańską Wydziałem Technologii Chemicznej, 
· Regionalną Dyrekcją Lasów Państwowych w Poznaniu, 
· Wielkopolskim Ośrodkiem Doradztwa Rolniczego w Poznaniu, 
· Polskim Towarzystwem Geograficznym, 
· Polska Izbą Ekologii Oddział w Poznaniu, 
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· Muzeum Pierwszych Piastów na Lednicy, 
 

Organizacja realizacji Ramowej Edukacyjnej Oferty Programowej 
 
Głównym odbiorcą Oferty będą grupy zorganizowane. Zakładane zróżnicowanie atrakcji 
edukacyjnych pozwoli na wypełnienie wymagań edukacji formalnej i nieformalnej.  
Potencjał grup zorganizowanych stanowiących grupę bazową Oferty budują przede 
wszystkim uczniowie szkół podstawowych i ponad podstawowych. To właśnie oni sta-
nowią największą grupę odbiorców w instytucjach edukacyjnych i muzealnych w skali 
całego kraju (około 56% w skali całego kraju na podstawie danych GUS w oparciu o ra-
porty jednostek publicznych). 
Grupy zorganizowane mają szczególne znaczenie, ponieważ tworzą współczynnik suk-
cesu projektu.  
Dzieci w wieku przedszkolnym będą uczestnikami atrakcji edukacyjnych głównie jako 
grupy niezorganizowane, a w mniejszym stopniu jako grupy zorganizowane. We wstęp-
nej koncepcji przyjęto założenie, że dzieci w wieku przedszkolnym korzystać będą z 
nowej infrastruktury i zagadnień Objętych Ofertą w ramach wyjazdów rodzinnych, a w 
mniejszym stopniu jako zorganizowane grupy przedszkolne. Niemniej jednak stanowią 
one ważną grupę odbiorców ze względu na kształtowanie pożądanych zachowań proe-
kologicznych już od najmłodszych lat. 
Dużą grupą potencjalnych odbiorców niezorganizowanych są polskie rodziny podróżu-
jące w popularnych kierunkach wakacyjnych. Atrakcyjna oferta Ośrodka Edukacji Przy-
rodniczej w Chalinie oraz odpowiednio opracowana strategia ułatwiająca skorzystanie z 
atrakcji, będzie stymulować wzrost ruchu turystycznego w regionie.  
Grupy niezorganizowane obejmują również seniorów określanych w kontekście turystyki 
jako osoby w wieku 55+. Przy czym opracowania dotyczące turystyki senioralnej kon-
centrują się na seniorach „powojennych” tj. urodzonych w latach 1946 - 1960. W tej 
grupie zainteresowanie turystyką, aktywnym wypoczynkiem, zwiedzaniem i innymi for-
mami aktywności jest znacznie większe. Badania przeprowadzone w Polsce wskazują, 
że seniorzy planują swoje wyjazdy indywidualnie, tematycznie i są to wyjazdy krótko-
terminowe.  
Bardzo ważną grupą odbiorców będą uczestnicy niepełnosprawni ruchowo, wzrokowo 
oraz słuchowo. W programie przewiduje się wprowadzenie określonej ilość atrakcji do-
stosowanych dla tej grupy oraz rozwiązania umożliwiające aktywny udział wszystkim 
niepełnosprawnym w projekcjach multimedialnych i zajęciach edukacyjnych. 
Ze względu na wiek osób odwiedzających Ośrodek Edukacji Przyrodniczej w Chalinie, 
można wyodrębnić grupy (o umownym przedziale wiekowym): 
1. Dzieci w wieku przedszkolnym 4 – 6 
2. Dzieci szkolne 7 – 10 
3. Juniorzy 11 – 21 
4. Dorośli 21 – 55 
5. Seniorzy 55+ 
Każda z powyższych grup wiekowych posiada indywidualne potrzeby edukacyjne. Pro-
pozycja Oferty i rozwiązań technicznych została tak skomponowana, aby odpowiadać 
na potrzeby każdej z tych grup. 
Przyjęto, że Oferta będzie dedykowana dla osób 4+. Dzieci mniejsze będą mogły sko-
rzystać z atrakcji pod okiem opiekunów.  
Przyjęte założenia ogólne Oferty zakładają, że odbiorcami przekazywanych treści mogą 
być grupy zorganizowane, jak i turyści indywidualni.  
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Grupy zorganizowane, w szczególności młodzież szkolna, będzie korzystała z Oferty w 
ramach zajęć edukacyjnych prowadzonych przez pracowników Zespołu Parków Krajo-
brazowych Województwa Wielkopolskiego oraz instytucji współpracujących.  
Przewiduje się następujące zajęcia: 
a) jednodniowe – blok zagadnień i tematów przekazywanych w trakcie jednodniowego 
pobyty w Ośrodku – 3-4 godzinnego zajęć i zabaw tematycznych. 
b) pobyty krótkotrwałe – 2-3 dniowe – obejmujące zajęcia i zabawy tematyczne przewi-
dziane do realizacji w trakcie 18-24 godzin aktywnej edukacji. 
c) pobyty dłuższe – powyżej 3 dni -  realizowane dla grup zorganizowanych, obejmujące 
zagadnienia i bloki tematyczne wchodzące w zakres podstawowej oferty edukacyjnej 
Ośrodka wraz z rozszerzeniem o wybrane zagadnienia specjalistyczne. Czas realizacji 
zagadnień od 18 do 40 godzin aktywnej edukacji.    
 
Odbiorcy indywidualni będą mogli skorzystać z Oferty Ośrodka w następujących propo-
nowanych formach: 
a) samodzielne zwiedzanie (z przewodnikiem ilustrowanym lub aplikacją multimedial-

ną) 

b) zwiedzanie z przewodnikiem, 

c) dołączenie do innej grupy zorganizowanej, 

d) korzystanie z specjalnie organizowanych wejść grupowych w wyznaczonych godzi-

nach, nie kolidujących z prowadzonymi zajęciami dla grupy bazowej (uczniów szkół 

podstawowych i ponad podstawowych). 

 
Skrócony opis Ramowej Edukacyjnej Oferty Programowej: 

 
Ramowa Edukacyjna Oferta Programowa „SOLARIADA – Akademia Słońca” – to w 
praktyce wielostanowiskowe laboratorium naukowo-badawcze. Prezentujące budowę 
znanego nam Uniwersum, jego powstanie, kształtowanie, rozwój i potencjalną przy-
szłość. W założeniu ma przybliżyć uczestnikom fundamentalne znaczenie naszej 
gwiazdy w kształtowaniu wszystkich elementów rzeczywistości w jakiej funkcjonujemy 
dzisiaj, jej rolę w tym co działo się w przeszłości oraz co będzie się działo w bliższej i 
dalszej przyszłości. Na tym tle rolę i znaczenie człowieka jako gatunku. 
W Ofercie prezentowana będzie sprawcza moc szeroko rozumianej energii Słońca 
omawiana w ramach jednostkowych programów edukacyjnych dotyczących następują-
cej tematyki: 

A. Wielki Wybuch i jego konsekwencje, 
B. „Narodziny” naszej gwiazdy i jej miejsce w Wszechświecie, 
C. Początki, kształtowanie się naszego Układu Słonecznego oraz jego dzisiejsza 

budowa i funkcjonowanie. 
D. Formowanie się Ziemi i jej różne „oblicza” od początku powstania aż do przewi-

dywanego końca. 
E. Pojawienie się warunków do powstania Życia na Ziemi. 
F. Pojawienie się pierwszych odznak Życia w środowisku wodnym i jego rozwój, 
G. Ekspansja Życia na lądy i zmiany ich oblicza wynikająca z tej ekspansji, 
H. Historia Życia od kolonizacji lądów do chwili obecnej, 
I. Zmiana warunków Życia na Ziemi będąca pochodną ilości energii słonecznej 

dostarczonej do poszczególnych jej obszarów (zmian warunków klimatycznych, 
szaty roślinnej, fauny oraz człowieka),    



 
 
 

24 
 

J. Dzisiejszy obraz otaczającego nas Świata – energia Słońca zawarta w wszyst-
kich elementach nieożywionych i ożywionych. 
a. - przyroda nieożywiona, 
b.- przyroda ożywiona (poszczególne ekosystemy występujące na terenie Sie-
rakowskiego Parku Krajobrazowego), 
c.- zagadnienia czynnej ochrony przyrody gatunków zagrożonych i ginących 
oraz ich siedlisk 

K. Pojawienie się człowieka i wykorzystywanie energii Słońca i jego znaczenie kul-
turowe w przeszłości. 

L. Wpływ działalności człowieka (wykorzystywanie energii) na dzisiejszy obraz 
Ziemi i jego zmiany.  

M. Współczesne możliwości wykorzystywania energii Słońca występującej pod 
różnymi postaciami (ciepło wnętrza Ziemi, energia wody, wiatru, promieniowa-
nie itd.) – ekologiczne - odnawialne źródła energii. 

N.  Rozwój zrównoważony i jego znaczenie w zachowaniu właściwego stanu eko-
systemów, siedlisk i gatunków a i w konsekwencji człowieka jako gatunku.   

O. Alternatywne warianty przyszłości człowieka zależne od umiejętności właściwe-
go wykorzystania energii Słońca i poszanowania dla ekosystemu całej Planety. 

P.  Koniec „życia” Słońca i jego konsekwencje dla istnienia człowieka i Życia na 
Ziemi.  

R. Zagrożenia jakie generuje dla człowieka Słońce (poparzenia słoneczne, wybu-
chy na Słońcu, promieniowanie gamma itp. 

S. Cykl „życia” wytworów człowieka - od kreacji do utylizacji.  
    

Cele Oferty. 
Powyższa Oferta realizowana w oparciu o odpowiednią infrastrukturę obiektową i tere-
nową ma za zadanie kształtowanie holistycznej postawy współczesnego człowieka do 
otaczającego go Świata i wszelkich przejawów Życia.   
Uświadamia użytkownikom: 
- uwarunkowania w jakich funkcjonujemy – otaczający nas Kosmos i prawa nim rządzą-
ce, Życie na Ziemi zależne od energii Słońca i jej zasobów zgromadzonych w przeszło-
ści i obecnie dostarczanych,  
- bezwarunkową potrzebę racjonalnego i mądrego korzystania z zasobów środowiska 
naturalnego.  
- konieczność poszanowania dla wszystkich otaczających nas przejawów Życia będą-
cego pochodną energii Słońca.  
- rolę i znaczenie człowieka w trwałości poszczególnych ekosystemów i wynikający z 
tego faktu obraz otaczającego nas Świata.  
- konieczność prowadzenia ochrony czynnej zagrożonych i ginących gatunków fauny i 
flory oraz ich siedlisk. 
- konieczność kompleksowego kształtowanie świadomej ekologicznej postawy w zakre-
sie korzystania z zasobów środowiska naturalnego i dbania o jego właściwy stan.  
- poszerza wiedze o przyrodzie ożywionej i nieożywionej oraz procesach i zjawiskach 
zachodzących w ekosystemach występujących na terenie Sierakowskiego Parku Krajo-
brazowego.  
- pojęcie rozwoju zrównoważonego i jego fundamentalnego znaczenia dla zachowania 
życia na Ziemi, więc i w konsekwencji przyszłości ludzkości. 
- cykl „życia” wytworów człowieka (narzędzi, urządzeń, obiektów, infrastruktury) do „na-
rodzin” do „śmierci” (wytworzenie – utylizacja lub powtórne wykorzystanie) i związane z 
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tym koszty przyrodnicze i finansowe.  
 
Do osiągniecia tych celów wykorzystywana będzie nowa infrastruktura edukacyj-
na tworząca zasadnicze punkty węzłowe osnowy dydaktycznej ujętej w Ofercie:  
 
Punkt nr 1 - główny obiekt edukacyjno-dydaktyczny zlokalizowany w na działce nr 16/4 
o futurystycznym kształcie statku komicznego – „wehikułu czasu” pomieści w sobie: 
a) planetarium na 60 miejsc („wehikuł czasu”) – miejsce prowadzenia programów, zajęć 
i prezentacji obejmujących zagadnienia ujęte w punktach od A do I. 
b) sala prezentacyjno-edukacyjna z odpowiednim wyposażeniem umożliwiającym reali-
zacje programów i zajęć specjalistycznych, doświadczalnych oraz programów badaw-
czych. Sala przystosowana do pełnienia funkcji sali lub sal konferencyjnych (1 lub 3) 
c) sala warsztatowo-edukacyjna z zapleczem – miejsce realizacji programów dotyczą-
cych: historii człowieka, rozwoju zrównoważonego, energii jej źródeł i wykorzystanie, 
cykl „życia” wytworów człowieka itd.   
d) pomieszczenie zaplecza, 
e) tematyczne pracownie edukacyjne (PTE) typu escape-room o tematyce: „KOSMOS”, 
„GEOLOGIA”, „WODA”, „FLORA”, „FAUNA”, „ENERGIA”. Zadaniem tych pomieszczeń 
jest utrwalenie uzyskanej w Ośrodku wiedzy i informacji.  
W pomieszczeniach tych przeprowadzane będą zajęcia dla 5 osób w cyklu 30-60 min. 
W zajęciach może w tym samy czasie równolegle uczestniczyć cała 30 osobowa grupa. 
Rozwiazywanie tematycznych szarad, zagadek i quizów umożliwi opuszczenie po-
mieszczenia w zadanym czasie, brak odpowiedzi jest równoznaczny z brakiem możli-
wości samodzielnego opuszczenia pomieszczenia przez uczestników zajęć. 
f) pokoje ekspozycyjno-edukacyjne -  pomieszczenia ekspozycyjne w charakterze po-
mieszczeń pobytowych (pokój z zapleczem) ukazujące (liczniki, punkty pomiarowe, 
wskaźniki itp.)  praktyczne wykorzystane (marnotrawienie) zasobów środowiska natu-
ralnego (woda, energia itd.) w codziennym funkcjonowaniu człowieka.    
 
Powierzchnie dachu wykorzystane zostaną do montażu ogniw fotowoltaicznych zasila-
jących obiekt (jeden z planowanych do wykonania przykładów praktycznego wykorzy-
stania energii Słońca), jako alternatywnego dla tradycyjnych źródeł np.: węgla. Jedno z 
podstawowych założeń rozwoju zrównoważonego wpływających na stan środowiska 
naturalnego). 
 
Punkt nr 2 -  istniejąca infrastruktura edukacyjna („wigwam”, ziemianka, stanowiska 
eduakcyjne: kuźnia pokazowa, pracowania garncarska, koszykarska) miejsce prowa-
dzenia programu i zajęć dotyczących znaczenia i roli Słońca w życiu pierwotnych ludów 
np.: Indian Ameryki Północnej. Szczególną grupą zagadnień prezentowaną tym miejscu 
będzie znaczenia Słońca w życiu naszych protoplastów - pogańskich Słowian. Ich ra-
cjonalne i mądre podejście do otaczającego świata przyrody, nacechowane szacunkiem 
i zrozumieniem konieczności zachowania właściwego stanu środowiska jako warunku 
do życia i funkcjonowania społeczeństwa. Pierwsze praktyczne zastosowanie w co-
dziennym życiu zasad rozwoju zrównoważonego. 
 
Punkt nr 3 - obiekt „Życia w wodzie”, przylegający do niego staw edukacyjny i punkt 
widokowy -  realizacja programów o szeroko rozumianej tematyce wody: 
a) obiekt i staw – miejsce prowadzenia zajęć dotyczących wszelkich aspektów wody 
(chemicznych, fizycznych) i życia w wodzie oraz w strefie brzegowej. Znaczenia wody 
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dla Życia na Ziemi, przykłady zastosowania zasad rozwoju zrównoważonego przy wy-
korzystaniu wszystkich zasobów wody (biologicznych, chemicznych, fizycznych energe-
tycznych itd.). Konstrukcja obiektu zagłębionego w gruncie z jedną ścianą szklaną lub 
bulajami (od strony wody), wyposażenie sali w odpowiednie pomoce dydaktyczne (w 
tym multimedialne) oraz aranżacja wnętrza (batyskaf) pozwoli na bezpośrednią obser-
wację zjawisk i procesów zachodzących pod dnem zbiornika, na dnie, w wodzie i strefie 
brzegowej. W warunkach całkowitego braku promieniowania Słońca oraz w pełnym na-
słonecznieniu. Wejście i wyjście z obiektu zostaną zaaranżowane w formie pochylni 
(dostęp dla niepełnosprawnych) umożliwiającej prezentacje tematyki dotyczącej geolo-
gii, budowy i funkcjonowania korzeni drzew i krzewów, zwierząt żyjących lub przebywa-
jących okresowo pod powierzchnią ziemi. Obiekt pełnić będzie również funkcje pracow-
ni chemicznej w zakresie badania wody – jej czystości, zanieczyszczenia organicznego 
i cywilizacyjnego, sposobów i kosztów oczyszczania wody itp., itd. 
b) punkt (platforma) widokowy – miejsce do obserwacji i prowadzenia programów i za-
jęć dotyczących geomorfologii - ukształtowania rzeźby terenowej w wyniku działalności 
lodowca (jezioro Śremskie z kryptodepresją), obserwacji ptaków wodnych przebywają-
cych i gniazdujących na jeziorze.  Sposób wejścia i zejścia z punktu widokowego – 
rampa umożliwiająca dostęp osób niepełnosprawnych, 
 
Punkt nr 4 – programy dotyczące roli i znaczenie lasów oraz rozwoju życia gadów - w 
punkcie tym z jednej strony zlokalizowane będzie stanowisko dydaktyczne dotyczące 
ekosystemu lasu i strefy ekotonowej. Podstawowe zagadnienia poruszane w tym punk-
cie to zagadnienia dotyczące budowy i funkcjonowaniu ekosystemu lasu i strefy ekoto-
nowej oraz znaczenie lasów w zachowaniu równowagi biologicznej oraz w praktycznym 
wdrażaniu zasady zrównoważonego rozwoju. Z drugiej strony stanowisko do obserwacji 
rozwoju życia gadów (przodków ptaków) „jajo dinozaura” – forma przestrzenna z odpo-
wiednimi „wziernikami” i prezentacją multimedialną umożlwiającą obserwację rozwój od 
zarodka do momentu wyklucia się osobnika. 
 
Punkt nr 5 –  programy dotyczące młodej rzeźby polodowcowej oraz ochrony ekosys-
temów suchych - w postać naturalnej stopniowo wznoszącej się polodowcowej piasz-
czystej formy terenowej o wydłużonym owalnym kształcie. Forma ta umożliwi obserwa-
cje budowy korony drzew liściastych (dąb), procesów w nich zachodzących, zamieszku-
jących ją przedstawicieli fauny oraz tren całego Ośrodka. Przez proponowany kształt 
będzie jednocześnie dostępną dla niepełnosprawnych. W kulminacyjnym punkcie – 
punkt obserwacyjny (jezioro Małe) oraz stanowisko roślinności kserotermicznej.  
 
Punkt nr 6 – szeroki zakres programów i zajęć łączących pośrednią i bezpośrednią 
formę edukacji - terenowy skalowany model Układu Słonecznego ukształtowany na po-
wierzchni działki nr 18. Przedstawione zostaną wszystkie planety (półkoliste formy 
przestrzenne będące jednocześnie punktami – wiatami dydaktycznymi) i ich satelity 
wraz z ich orbitami. Orbity poszczególnych obiektów wyznaczone będą jako przecinają-
ce się tory o różnym kącie nachylenia ukształtowane bezpośrednio na gruncie. Umożli-
wi to poruszanie się użytkowników po tych orbitach oraz ich zmianę w punktach prze-
cięcia. W centralnym punkcie – „Słońcu” wykonana zostanie instalacja do praktycznego 
wykorzystania energii promieni słonecznych np.: grill słoneczny (drugi przykład prak-
tycznego zastosowania energii słońca – jako czystej ekologicznie i życiodajnej energii 
będącej alternatywą dla innych źródeł przyczyniających się do pogorszenia stanu śro-
dowiska naturalnego. Miejsce zajęć doświadczalnych dotyczących znaczenia alterna-
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tywnych źródeł energii w praktycznym wdrażaniu zasad rozwoju zrównoważonego). 
Wiaty jako formy ogólnie dostępne wykorzystywane do realizacji powszechnie dostęp-
nych elementów Oferty (edukacja w pigułce) dotyczących takich zagadnień jak:  
-  cenne i chronione gatunki fauny i flory z terenu Sierakowskiego Parku Krajobrazowe-
go i całej Wielkopolski, 
- czynna ochrona zagrożonych i ginących gatunków fauny i flory oraz ich siedlisk na 
trenie Wielkopolski,  
-  bioróżnorodność, 
-  wprowadzenie do tematyki rozwoju zrównoważonego, 
-  formy ochrony przyrody itp. 
Wiaty będą pełniły również role miejsc odpoczynku i relaksu. 
 
Punkt nr 7 – program astronomiczny -  istniejące obserwatorium astronomiczne – 
umożliwi realizację zajęć specjalistycznych dotyczących zagadnień z dziedziny astro-
nomii. Tematyka i zakres poruszanych zagadnień uwzględnią podział na wyżej określo-
ne grupy wiekowe odbiorców. Obserwatorium jednocześnie wykorzystywane będzie do 
badań kosmosu przez zawodowców i amatorów współpracujących z ZPKWW (pracow-
ników placówek badawczych, członków stowarzyszeń itp.) 
 
Punkt nr 8 - „ogród sensoryczny” i „ogród ziołowy” – ogród ziołowy dostosowany do 
osób niepełnosprawnych, niewidomych i niedowidzących. W punkcie tym użytkownicy 
(odbiorcy) będą mogli dotknąć, powąchać, spróbować – poczuć smak większości ziół 
występujących na terenie Sierakowskiego Parku Krajobrazowego i Wielkopolski. Prze-
widuje się odpowiednie rozwiązania techniczne oraz opisy w Braille. 
 
Elementem spinającym całość będzie terenowa ścieżka edukacyjno-dydaktyczna o dłu-
gości do 625 m rozpoczynająca i kończąca swój bieg przy głównym obiekcie - punkt nr 
1. Na odcinku łączącym punkty od 2 do 5 stanowić będzie główną oś terenowej narracji 
dydaktyczno-edukacyjnej – pt.; „Od ekosystemów wodnych do suchych” reprezentującej 
większość ekosystemów występujących w Sierakowskim Parku Krajobrazowym.  Pro-
jektowane ukształtowanie przebiegu ścieżki: 

a) częściowo pod powierzchnia gruntu – przy punkcie nr 3, 

b) częściowo po powierzchni gruntu np.: punkty 2,4,6, 

c) miejscami wzniesienie do wysokości kilu metrów nad poziomem gruntu -  np.: 

punkty nr 3 (punkt widokowy) i 5 (punkt obserwacyjny)  

umożliwi praktyczną realizację złożeń merytorycznych Oferty związanych z obserwacją 
środowiska naturalnego oraz aktywnym uczestnictwem w proponowanych zajęcia i za-
bawach tematycznych aranżowanych na terenie Ośrodka. 
 
Wszystkie zastosowane rozwiązania techniczne i edukacyjne umożliwią pełen udział 
osób niepełnosprawnych w tym niewidomych i niedowidzących, co będzie praktyczną 
realizacją ich integracji społecznej. Jednocześnie umożliwi otwarcie osób sprawnych fi-
zycznie na potrzeby i oczekiwania tej grupy społecznej. Stanowi to element założonego 
wcześniej holistycznego modelu edukacji uwrażliwiającej uczestników na potrzeby 
ochrony i szanowania środowiska naturalnego oraz innych osób współkorzystających z 
tego środowiska. 

 

Wszystkie projektowane i wybudowane rozwiązania powinny spełniać założenia naj-
nowszej metodyki kształcenia w zakresie zrównoważonego rozwoju. Karty zajęć oraz 
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scenariusze powinny uwzględniać możliwość przeprowadzenia zajęć edukacyjnych w 
grupach, w pomieszczeniach warsztatowych oraz zajęciowych, ze szczególnym 
uwzględnieniem tematycznych pokoi edukacyjnych, według programów Edukacji Zrów-
noważonego Rozwoju – EZR, ujętych w publikacjach i opisanych jako prgramy zajęcio-
we prowadzone metodą FISHBANKS, FORESTRY, SZCZYT KLIMATYCZNY, ŚLAD 
CYWILIZACYJNY. Szczegółowe założenia metodyki prowadzenia zajęć ujęte są w pu-
blikacji: Dallmer J., Ewers S., Hauff S., Maliszewska K., Pappai W., Reichardt F.: 
„Szczyty, ryby, piramidy – Edukacja na rzecz zrównoważonego rozwoju w polsko-
niemieckiej wymianie młodzieży”. PNWM Wydanie II Warszawa/Poczdam 2017 

 

 
4. OPIS WYMAGAŃ ZAMAWIAJĄCEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMÓ-

WIENIA. 
 

4.1. WYMAGANIA OGÓLNE. 
 Wyroby budowlane stosowane w trakcie wykonywania robót budowlanych, muszą 
spełniać wymagania polskich przepisów, a Wykonawca będzie posiadał dokumenty po-
twierdzające, że zostały one wprowadzone do obrotu zgodnie z regulacjami ustawy o 
wyrobach budowlanych i posiadają wymagane deklaracje zgodności. 
 Wyroby budowlane (tylko I gatunek) wytwarzane wg zasad określonych w doku-
mentacji projektowej lub specyfikacjach technicznych będą wymagały przedstawienia 
certyfikatów, że spełniają one oczekiwane parametry. 
  
4.1.1. Wymogi zawartości dokumentacji projektowej. 

 
 W zakresie wymogi zawartości dokumentacji projektowej określa się następujące 
wymagania co do poszczególnych jej zakresów. 
 

Dokumentacja budowlana i wykonawcza obejmuje: 
 

 szczegółową inwentaryzację terenu wraz z istniejącą zabudową w zakresie budow-
lanym i instalacyjnym wraz z ekspertyzą techniczną, pozwolenia i operaty wymaga-
ne lokalizacją inwestycji i sposobem zabudowy działek 

 projekt architektoniczny uwzględniający obszar obserwacji astronomicznych – nowe 
obiekty nie mogą przesłaniać istniejącego obecnie pola obserwacji – oraz wymogi 
odnośnie braku zanieczyszczenia światłem („ciemne niebo”) 

 projekt konstrukcyjny, 

 pełny projekt technologii z kartami wyposażenia, 

 zaprojektowanie zasilania wszystkich budynków i elementów zagospodarowania te-
renu (tych, które tego wymagają) w energię elektryczną według istniejących lub 
uzyskanych uzgodnień z dostawcą energii elektrycznej i operatorem, uwzględniają-
ce wymagania techniczne i technologiczne zainstalowanych urządzeń w obiekcie co 
do parametrów oraz pewności i ciągłości zasilania z sieci energetycznej należącej 
do Operatora, 

 zaprojektowanie nowego oświetlenia terenu tak aby dostosować je do nowych wa-
runków pracy przy ciągach komunikacyjnych prowadzących do budynku. W projek-
cie uwzględnić należy „strefę czarnego nieba” konieczną do prowadzenia obserwa-
cji astronomicznych – należy przewidzieć możliwość wyłączenia całego oświetlenia 
z jednego miejsca w momencie pracy obserwatorium astronomicznego. 
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 zaprojektowanie instalacji elektrycznej wraz z liniami zasilającymi w tym: rozdzielni 
głównej (z możliwością automatycznego przełączenia zasilania na urządzenia UPS 
dla wybranych elementów i układów), rozdzielni lokalnych i stanowiskowych, roz-
dzielni pomiaru energii elektrycznej, instalacji gniazd wtykowych, oświetlenia awa-
ryjnego, oświetlenia (ogólnego, miejscowego, stanowiskowe), oświetlenia elewacji 
budynków i terenu, zasilania instalacji klimatyzacji/wentylacji, instalacja zasilania 
komputerów, instalacja siłowa, instalacja dedykowanej do okablowania struktural-
nego, instalacja zasilania urządzeń, instalacja zasilania systemów włamania i napa-
du, kontroli dostępu wraz z telewizją dozorową, instalacja zasilania systemów 
p.poż., instalacja uziemień wyrównawczych i instalacji uziemiającej, instalacji od-
gromowej oraz innych instalacji niezbędnych wymaganych do prawidłowego funk-
cjonowania budynków i infrastruktury terenowej,j 

 zaprojektowanie instalacji i rozmieszczenia zespołu ogniw fotowoltaicznych na bu-
dynku edukacyjnym o mocy minimum 40kVA przy założonej sprawności i wydajno-
ści energetycznej. W projekcie należy przewidzieć możliwość „konsumpcji” wypro-
dukowanej energii na zaspokojenie potrzeb własnych Ośrodka. 

 zaprojektowanie pokazowej turbiny wiatrowej na budynku lub elewacji edukacyjnym 

 zaprojektowanie układu ciepła i chłodu w oparciu o pompę ciepła z wymiennikiem 
gruntowym dla obiektu stawu z obserwatorium podwodnym, 

 zaprojektowanie kanalizacji telefonicznej oraz teletechnicznej wraz z wymaganym 
oprzewodowaniem i urządzeniami technicznymi umożliwiającymi prace urządzeń 
zainstalowanych w projektowanych obiektach i budynkach,  

 zaprojektowanie instalacji okablowania strukturalnego wraz z wymaganym oprze-
wodowaniem i urządzeniami technicznymi umożliwiającymi prace urządzeń zainsta-
lowanych w projektowanych obiektach i budynkach, 

 zaprojektowanie systemu włamania i napadu, kontroli dostępu oraz telewizji dozo-
rowej oraz innych instalacji niezbędnych wymaganych do prawidłowego funkcjono-
wania obiektów i budynków, 

 projekt instalacji wod-kan wraz z odpowiednimi przyłączami do sieci i odprowadze-
niem ścieków, 

 projekt instalacji c.o. z węzłem cieplnym opartym na systemie istniejącej kotłowni 
wraz z pompą ciepła z wymiennikiem gruntowym dla stawu z obserwatorium po-
dowdnym 

 projekt instalacji wentylacji wraz z automatyką, obejmujący w swoim zakresie za-
gadnienia wymiany i ochrony czystości powietrza, chłodzenia i ogrzewania po-
mieszczeń, przewidujący możliwość zastosowania rekuperacji, 

 projekt instalacji klimatyzacji wraz z automatyką, 

 projekt instalacji p.poż. zawierający rozwiązania instalacji hydrantowej, w tym insta-
lacji hydrantów zewnętrznych, sygnalizacji p.poż., SAP, DSO i instalacji oddymiania 
dróg ewakuacyjnych i wytyczne do scenariusza ewakuacji, 

 projekt budowlany i wykonawczy w zakresie instalacji elektrycznych oraz teletech-
nicznych wewnętrznych i zewnętrznych 

 projekt aranżacji wnętrz zgodny z ich funkcją, zawierający elementy pierwszego 
wyposażenia podlegający zatwierdzeniu przez Zamawiającego, 

 projekt i wykonanie identyfikacji wizualnej Osrodka Edukacji Przyrodniczej wraz z 
opracowaniem i wykonaniem oznakowania w obiekcie i na terenach zewnętrznych 

 opracowania kosztowe (przedmiary robót, kosztorysy inwestorskie), 

 specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót, 
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 charakterystyka energetyczna, którą należy wykonać zgodnie z Rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania 
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub części budynku 
stanowiącej samodzielną całość techniczno-użytkową oraz sposobu sporządzania i 
wzorów świadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz. U. Nr 201, poz. 1240), 
czyli według wskaźnika energii pierwotnej EP. Charakterystyki zewnętrznych prze-
gród budowlanych powinny być dostosowane przez autora projektu do wymagań 
wynikających z w/w rozporządzenia. Obowiązek i koszt sporządzenia świadectwa 
energetycznego będzie spoczywał na Wykonawcy. 

 
 

W zakresie projektów związanych z częścią edukacyjną dokumentacja powinna obej-
mować: 
 

- Wykonanie scenariuszy edukacyjnych i programów zajęć wraz z kartami pracy zgod-
nymi z metodyką EZR (Edukacji zrównoważonego rozwoju) 

- Wykonanie scenariuszy edukacyjnych i komunikacji naukowej dla poszczególnych 
stanowisk edukacyjnych 

- Wykonanie projektu treści multimedialnych i interaktywnych 

- Wykonane projektów wykonawczych infrastruktury i rozwiązań edukacyjnych w obiek-
cie dla wszystkich stanowisk ekspozycyjnych 

- Wykonanie projektu treści multimedialnych i interaktywnych oraz aplikacji niezbędnych 
do poprawnego działania systemów, uwzględniające ich treści i scenariusze edukacyjne 
oraz możliwości technologiczne urządzeń 

- zaprojektowanie eksponatów, stanowisk edukacyjnych, ekspozytorów 
- wykonanie komunikacji naukowej i dydaktycznej dla wszystkich stanowisk edukacyj-

nych 

 

 

Do wszystkich zakresów należy zaprojektować infrastrukturę techniczną, umożliwiającą 
ich poprawną realizację. 
 

 
 
4.1.2. Zgodność dokumentacji projektowej z programem funkcjonalno – użytko-
wym. 

 

Projekty budowlane i wykonawcze muszą być kompletne, obejmować wszystkie branże 
i zawierać rozwiązania optymalne i konieczne z punktu widzenia celu jakiemu mają słu-
żyć. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w programie funkcjonalno 
- użytkowym, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Zamawiającego, który 
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Dane określone w Programie będą uważa-
ne za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określone-
go przedziału tolerancji. 
Przedstawiona w PFU dokumentacja – tj. koncepcja jest tylko materiałem wyjściowym 
dla Wykonawcy do sporządzenia własnych opracowań wykonania zadania. Zamawiają-
cy dopuszcza zmiany w stosunku do przedstawionej dokumentacji (koncepcji), pod wa-
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runkiem akceptacji przez Zamawiającego rozwiązań alternatywnych oraz uzyskania 
przez Wykonawcę wszelkich niezbędnych uzgodnień z zainteresowanymi stronami.  
Zamawiający wyraża zgodę, na wykorzystanie przez Wykonawcę koncepcji będącej w 
posiadaniu Zamawiającego, pod warunkiem przejęcia przez Wykonawcę pełnej odpo-
wiedzialności za rozwiązania w niej przewidziane.  
Wykonawca jest zobowiązany do analizy koncepcji przedstawionych przez Zamawiają-
cego, pod kątem przyjętych rozwiązań technicznych i optymalizacji systemu.  
Wykonawca jest zobowiązany do weryfikacji podanych rozwiązań koncepcyjnych po-
przez wykonanie własnych obliczeń technologicznych (w tym dobór średnic i spadków 
kanałów, dobór urządzeń i innych) oraz konstrukcyjnych dla zadań wchodzących w 
skład Kontraktu. W przypadku wyniknięcia rozbieżności w rozwiązaniach i danych 
przedstawionych przez Zamawiającego, a opracowanymi przez Wykonawcę w zakresie 
długości, średnic, spadków, zagłębień i innych, Wykonawca nie będzie rościł praw do 
dodatkowego wynagrodzenia.  
 
 

4.1.3. Przygotowanie terenu budowy. 
 
Teren budowy posiada przyłącze elektryczne o mocy zainstalowanej 67kW, wykorzy-
stywana moc obecnie to 30kW dla działki 16/1. Posiada również przyłącz wody użytko-
wej. Brak przyłącza gazu. Punkty podłączenia wskaże Zamawiający. Przyłącza muszą 
być opomiarowane co zapewni Wykonawca we własnym zakresie. Wywozu gruzu i od-
padów budowlanych Wykonawca może dokonywać na odpowiednie wysypisko prze-
znaczone do tego celu. Urobek należy w pierwszej kolejności wykorzystać do ukształ-
towania obiektów terenowych zaprojektowanych na działkach 16/4, 16/2 i 18 a w przy-
padku nadmiaru wywozić na przeznaczone do tego miejsce lub utylizować. 
Teren budowy nie może całkowicie, w sposób uniemożliwiający korzystania z nich, zaj-
mować istniejących dróg wewnętrznych wokół obiektu, jak również nie może utrudniać 
dostępu służbom ratowniczym i użytkownika do już funkcjonujących obiektów. Projekt 
budowlany powinien zawierać dokładny opis przygotowania terenu budowy. 
 
4.1.4. Zgodność z zasadami zrównoważonego rozwoju i ochrony środowiska 

 

Wszystkie prace projektowe i budowlane powinny zostać przeprowadzone zgodnei z 
zasadami zrównoważonego rozwoju ujętymi w deklaracji z Rio z dnia 3-14 czerwc 1992 
roku. W szczególności: 
 
Zasada 1 
Istoty ludzkie są w centrum zainteresowania w procesie zrównoważonego rozwoju. Ma-
ją prawo do zdrowego i twórczego życia w harmonii z przyrodą. 
 

Zasada 3 
 
Prawo do rozwoju musi być wypełnione tak, ażeby sprawiedliwie połączyć rozwojowe i 
środowiskowe potrzeby obecnych i przyszłych generacji. 
 
Zasada 4 
Aby osiągnąć zrównoważony rozwój, ochrona środowiska powinna stanowić nieroz-
łączną część procesu rozwoju i nie może być rozpatrywana oddzielnie od niego. 

http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/zrownowazony-rozwoj
http://www.ekologia.pl/kobieta/zdrowie/
http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/zycie
http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/przyroda
http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/generacja
http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/ochrona-srodowiska
http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/proces
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Zasada 10 
Zagadnienia środowiskowe są najlepiej rozwiązywane, na odpowiednim poziomie, z 
udziałem wszystkich zainteresowanych obywateli. Na poziomie narodowym każda jed-
nostka powinna mieć zapewniony odpowiedni dostęp do informacji dotyczącej środowi-
ska, w której posiadaniu jest władza publiczna. Obejmuje to informacje dotyczące sub-
stancji niebezpiecznych i działalności w obrębie społeczności, jak również możliwość 
udziału w procesie podejmowania decyzji. Państwa powinny ułatwić, jak również pod-
nieść świadomość i udział społeczeństwa przez stworzenie szerokiego dostępu do in-
formacji. Powinien zostać zapewniony efektywny i rzeczywisty dostęp do prawnych i 
administracyjnych środków, włączając w to środki kompensujące i zaradcze. 
 
Zasada 15 
Wszystkie państwa powinny szeroko zastosować zapobiegawcze podejście w celu 
ochrony środowiska, mając na uwadze ich własne możliwości. Tam gdzie występują 
zagrożenia poważnymi lub nieodwracalnymi zmianami, brak całkowitej naukowej pew-
ności nie może być powodem opóźniania efektywnych działań, których realizacja pro-
wadziłaby do degradacji środowiska. 
 
Wybór produktów oraz technologii budowlanej powinien być podykotwany zasadami 
zrównoważonego rozwoju i oddziaływania na środowisko, minimalizująć zużycie zaso-
bów energetycznych oraz środowiskowych wraz z uwzględnieniem produktów posiada-
jących niski współycznnic LCA (Life Cycle Assesment). 

 

 

 
4.2. BUDYNEK EDUKACYJNY  
 
Budynek edukacyjny stanowi główny element całości założenia, przewidywana 
owierzchnia zabudowy do 1000m2. W budynku znajdują się strefy głównej aktywności 
edukacyjnej. Składa się on z następujących stref: 
- planetarium na 60 miejsc („wehikuł czasu”) – miejsce prowadzenia programów, zajęć i 
prezentacji obejmujących zagadnienia ujęte w punktach od A do I. 
- sala prezentacyjno-edukacyjna z odpowiednim wyposażeniem umożliwiającym reali-
zacje programów i zajęć specjalistycznych, doświadczalnych oraz programów badaw-
czych. 
 - sala warsztatowo-edukacyjna z zapleczem – miejsce realizacji programów doty-
czących: historii człowieka, rozwoju zrównoważonego, energii jej źródeł i wyko-
rzystanie, cykl „życia” wytworów człowieka itd.   
-  pomieszczenie zaplecza, 
- tematyczne pracownie edukacyjne (PTE) typu escape-room o tematyce: „KOSMOS”, 
„GEOLOGIA”, „WODA”, „FLORA”, „FAUNA”, „ENERGIA”. Zadaniem tych pomieszczeń 
jest utrwalenie uzyskanej w Ośrodku wiedzy i informacji.  
W pomieszczeniach tych przeprowadzane będą zajęcia dla 5 osób w cyklu 30-60 min. 
W zajęciach może w tym samy czasie równolegle uczestniczyć cała 30 osobowa grupa. 
Rozwiazywanie tematycznych szarad, zagadek i quizów umożliwi opuszczenie po-
mieszczenia w zadanym czasie, brak odpowiedzi jest równoznaczny z brakiem możli-
wości samodzielnego opuszczenia pomieszczenia przez uczestników zajęć. 
- pokoje ekspozycyjno-edukacyjne -  pomieszczenia ekspozycyjne w charakterze po-

http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/substancja
http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/substancja
http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/ochrona-srodowiska
http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/degradacja-srodowiska
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mieszczeń pobytowych (pokój z zapleczem) ukazujące (liczniki, punkty pomiarowe, 
wskaźniki itp.)  praktyczne wykorzystane (marnotrawienie) zasobów środowiska natu-
ralnego (woda, energia itd.) w codziennym funkcjonowaniu człowieka.   

- sanitariaty dla pomieszczeń dydaktycznych (Sali prezentacyjno - edukacyjnej)  
- hol, recepcja z szatnią 
- pomieszczenia socjalne dla personelu 
- tematyczne pokoje edukacyjne i pokoje prezentacyjno-edukacyjne 
- zaplecze techniczne dla TPE - escape roomów wraz z pomieszczeniami magazy-
nowo-sanitarnym  
- pomieszczenia techniczne dla systemów i technologii obsługi budynku oraz części 
infrastruktury na działkach 16/4, 16/2 i 18 
- zespół ogniw fotowoltaicznych wraz z infrastrukturą 
- zespół baterii solarnych wraz z infrastrukturą 
- pokazową turbinę wiatrową 
- niezbędne przyłącza techniczne 
- luk dostaw 
- zagospodarowanie terenu przyległego 
- ciągi komunikacyjne wewnętrzne i zewnętrzne dla komunikacji poziomej i pionowej 
(chodniki, korytarze, klatki schodowe, winda) 

 
Budynek przyjmuje formę futurystyczną – statku kosmicznego z częścią czołową w formie 
kopuły wbitej w grunt wraz z odchodzącymi promieniście od niej blokami konstrukcji bu-
dynku i pomieszczeń dydaktycznych. 
 
 

 

 

 

ROZWIĄZANIA EDUKACYJNE 
 

 
Planetarium  
 
W budynku edukacyjnym przewiduje się pomieszczenie planetarium multimedialnego. 
Całe wnętrze zostanie zorganizowane w układzie audytoryjnym o kącie rozłożenia wi-
downi od 270 do 360 stopni oraz półsferycznym sklepieniu. 
 
Opis architektury wnętrza  
 
Średnica pomieszczenia około 12 metrów.  
Ilość osób: minimalnie 60 osób w czym 2 miejsca dla osób poruszających się na wóz-
kach.  
Widownia ukształtowana w formie amfiteatru, z dostępem w górnej i dolnej części po-
mieszczenia.  
Wykończenie posadzki: łatwozmywalna, na bazie wylewki, z warstwą izolacji wibroaku-
stycznej (tłumienie kroków) 
Fotele rozmieszczone audytoryjnie, miękkie z obiciem łatwozmywalnym, o kącie roz-
mieszczenia od 270 do 360 stopni z regulowanym oparciem w formie umożliwiającej 
regulację stopnia pochylenia oparcia. 
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Opis systemów multimedialnych 
 
Pomieszczenie planetarium jest wyposażone w kompleksowy system prezentacyjny, 
służący do odtwarzania przygotowanych filmów lub transmisji i retransmisji obrazu z 
obserwatorium zewnętrznego. 
 
Zakres ten realizowany jest przez projektor sferyczny, który znajduje się w środku krzy-
wizny kopuły wewnątrz Sali. Projekcja jest wyświetlana na wewnętrznej powierzchni ko-
puły pomalowanej farbą projekcyjną i jednocześnie stanowiącej powierzchnię sufitu 
podświetlaną w trakcie pełnienia przez salę funkcji konferencyjnej, poprzez naświetla-
cze architektoniczne. Ze względów akustycznych przewiduje się naciągane ustroje aku-
styczne celem zminimalizowania efektu działania kopuły. 
System projekcyjny planetarium oparty jest o projektor sferyczny, który jest jednostką 
zespoloną razem z systemem podłączeń, odtwarzaczem i optyką oraz wyposażony w 
wejścia dodatkowe dla innych sygnałów z pokryciem warstwą MgF2. 
Projektor sferyczny powinien wyświetlać kąt 180x360 stopni, pełną półsferę z rozdziel-
czością minimalną 1920x1200 pikseli i jasności minimalnej 6000 ANSI oraz kontraście 
1:10000. Wyposażony w soczewkę typu „rybie oko” o kącie projekcji 179 stopni. Mini-
malna liczba unikalnych pikseli na całośc kopuły 1,14 miliona, 6,40 na jednostkę stop-
niową nieba nocnego. 
Wyposażona w zintegrowany komputer w tej samej obudowie o parametrach minimal-
nych: 
 
- Procesor: Intel Core i7 
- System operacyjny  
- Pamięć wbudowana: 16GB DDR3 
- Dysk twardy: min 1TB 5400RPM 
- Karta łączności bezprzewodowej: WiFi 802.11b/g/n, Bluetooth 
 
 
Oraz zainstalowane oprogramowani z wbudowanymi 19 scenariuszami pokazów oraz 
możliwością tworzenia własnych pokazów oraz ich edycji. Zawiera także gotowe dane 
wysokiej rozdzielczości obiektów układu słonecznego oraz obiektów kosmicznych. 
 
Zintegrowany system projekcji sferycznej musi posiadać możliwość zarządzania gesta-
mi, sterowania funkcjami z komputera przenośnego lub z tabletu podłączonego do sieci 
WiFi w pomieszczeniu. Posiada także możliwość integracji z systemem sterowania w 
Sali oraz systemem nagłośnienia wielokanałowego. System projekcyjny posiada także 
wejścia wizyjne VGA i HDMI do podłączenia zewnętrznych źródeł sygnału video i audio. 
 
System powinien mieć możliwość wyświetlania obrazów na żywo z obserwatorium 
astronomicznego. 
 
System zabudowany jest w stalowej obudowie, malowanej proszkowo na kolor matowy, 
ciemny (preferowany czarny lub grafitowy). 
 
System nagłośnienia jest realizowany jest z wykorzystaniem systemu wielokanałowego 
bazującego na wzmacniaczu 16-kanałowym, zasilanym z procesora dźwięku, do które-
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go podłączone są sygnały audio zarówno z przyłączy i źródeł zewnętrznych jak również 
z odtwarzacza projekcji tematycznych planetarium. 
 
 
System sterowania 
System sterowania Sali będzie oparty na zintegrowanym procesorze prezentacyjnym 
rozszerzonym o moduły sterowania oświetleniem oraz komunikację z urządzeniami za-
rządzanymi poprzez wewnętrzną sieć LAN oraz w przypadku braku takiej możliwości – 
sterowanie poprzez port RS232. 
 
 
 
System oświetlenia 
 
System oświetlenia stanowić będą linie LED wokół podstawy sfery projekcyjnej oraz 
elementy oświetlenia punktowego na ścianach pomieszczenia a także naświetlacze ar-
chitektoniczne. Należy przewidzieć stałe oświetlenie stopni, sterowane odzielnie tak aby 
zapewnić możliwość poruszania się po sali w trakcie projekcji.  Wszystkie źródła powin-
ny posiadać LED-owe źródła emisji światła oraz być sterowane protokołem DALI. 

 

System wspomagania osób niedosłyszących, niewidomych i niedowidzących 

 

Planetarium powinno zostać wyposażone w systemy pętli indukcyjnych umożliwiających 
odbiór audycji dźwiękowych oraz informacji przez osoby niedosłyszące za pomocą apa-
ratów słuchowych lub odbiorników słuchawkowych ze wzmacniaczem dousznym. W 
przypadku osób pełnosprawnych system ten umożliwiać będzie odbiór narracji lub tłu-
maczenia na język obcy, dodatkowo – w przypadku osób z dysfunkcją wzroku – system 
będzie umożliwiał przekaz audiodeskrypcji. 

 

 
 

 
 

Przykładowa inspiracja dla aranżacji wnętrza sal w budynku edukacyjnym 
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Sala warsztatowo-edukacyjna z zapleczem – historia człowieka, rozwój zrówno-
ważony, cykl „życia” wytworów człowieka:  
 
Wielofunkcyjna sala zlokalizowana na parterze budynku o łącznej powierzchni użytko-
wej do 120 m2: 
- do 100 m2 sala-pracownia, 
- 20 m 2 pomieszczenia zaplecza.  
Ściana zewnętrzna z szerokim wyjściem na zewnątrz - szklana. Pełni dwie podstawowe 
funkcje: 
- pierwsza – sala aduio-wizualna do prezentacji zagadnień dotyczących historii ludzko-
ści, rozwoju zrównoważonego, cyklu „życia” wytworów człowieka;  
- pracownia - do prowadzenia zajęć praktyczno-technicznych dotyczących poszczegól-
nych ekosystemów oraz zastosowania „darów natury” w praktyce oraz przedstawiająca 
zagadnienia i problematykę zastosowania zasad rozwoju zrównoważonego. 
Wyposażenie; 
- 30 szt. stołów warsztatowych, 
- 30 szt. krzeseł,  
- 30 szt. podstawowych zestawów narzędzi stolarsko-ślusarskich, 
- 30 kompletów osobistych zestawów ochronnych (fartuch, okulary, rękawice) 
-  niezbędne szafki i ścianki służące do przechowywania  / prezentacji narzędzi i mate-
riałów edukacyjnych. 
- stanowisko komputerowo-prezentacyjne edukatora  
Podłogi wykonane z materiałów odpornych na wzmożone użytkowanie, łatwe w utrzy-
maniu czystości, olejo i kwaso odporne,  odporne na udeżenia i zwiększone obciążenie 
( należy przewidzieć możliwość montażu i ustawienia maszyn, niewielkich konstrukcji 
budowanych w ramach warsztatów). 
Sufity podwieszone, wykonane z elementów poprawiających komfort akustyczny.  
W zakresie sufitu należy przewidzieć uchwyty, do których będzie możliwość podwie-
szania różnego rodzaju ustrojów o obciążeniu nie większym niż 250kg na punkt. 
Ściany wykorzystane jako elementy do prezentacji edukacyjnych lub do przetrzymywa-
nia narzędzi. W miarę możliwości należy przewidzieć elementy poprawiające akustykę 
Sali. 
Salę warsztatową należy wyposażyć w widoczym miejscu w apteczkę z podstaowwym 
zestawem opatrunków, elmentów ochrony własnej, maseczek do przeprowadzania 
wentylacji. 
 
Historia ludzkości - stanowisko edukacyjne interaktywne  
 
Ewolucja człowieka w formie stanowiska edukacyjnego multimedialnego zbudowanego 
na bazie stołu interaktywnego z ekranem dotykowym o rozmiarze minimum 46” i mini-
mum 10 puntkami dotyku, zabudowanym w blacie na stelażu podłogowym, z zainstalo-
waną aplikacją, na której pokazany jest suwak przesuwany wzdłuż osi czasu, na której 
zaznaczone są poszczególne ery w dziejach ziemi i rozwój człowieka zgodnie z teorią 
ewolucji. Po drugiej stornie ekranu jest symbol globusa, gdzie możemy zaznaczyć ob-
szar Ziemi a na monitorze pokazywać nam się będzie odpowiednia kultura, język itp. 
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Rozwój zrównoważony -  stanowisko edukacyjne interaktywne 
 
Stanowisko multimedialne – wykorzystywane do prowadzenia zajęć dotyczących pro-
blematyki rozwoju zrównoważonego i praktycznego zastosowania jego zasad. Proponu-
je się dwie grupy tematów: 
1. Zajęć dotyczących symulacji stanu środowiska naturalnego w zależności od poste-
powania człowieka w przeszłości obecnie i w przyszłości. Na wybranym losowo frag-
mencie Parku (zdjęcie) ilustruje się odziaływanie człowieka od jego pojawienia się do 
chwili obecnej oraz w wielowariantowej przyszłości. W zależności od wybranego kierun-
ku rozwoju obszaru (rolnictwo, turystyka ekstensywna, turystyka intensywna, przemysł, 
usługi itp.) pojawiają się jego skutki dla środowiska naturalnego.  
2. Wpływ planowania przestrzennego na stan środowiska naturalnego ze szczegól-
nym uwzględnieniem krajobrazu – uczestnicy zajęć przez dobór różnych elementów 
mogą planować kierunki zagospodarowania tego samego fragmentu Parku. Dokonują 
wyboru spośród wielu możliwości form i kierunków zagospodarowania przestrzeni a 
komputer dokonuje symulacji finalnego wyglądu obszaru. 
Sterowanie procesami odbywa się na podsatwie aplikacji zainstalowanej na monitorze 
dotykowym o rozmiarze minimum 46” i minimum 10 puntkami dotyku, zabudowanym w 
blacie na stelażu podłogowym. 
 
Cykl „życia” wytworów człowieka – stanowisko edukacyjne 
 
Stanowisko w formie planszy prezentującej cyjkl życia poszczególnych wytworów cywli-
zacji ludzkiej pod kątem zużycia energii – telefon, telewizor, żarówka energooszczedna 
itp. 
 

Stanowisko OZE – Odnawialne Źródła Energii 
 
Zestawy edukacyjno – prezentacyjne pokazujące różnice w działaniu różnych systemów 
związanych z energią odnawialną. Prezentowane będą następujące zagadnienia: 
 

1. Stanowisko paneli fotowoltaicznych 
 
 

Stanowisko to bazuje na wykorzystaniu instalacji z modelowego zestawu paneli fotowol-
taicznych zainstalowanych w budynku, pracujących wyłącznie na potrzeby własne 
ośrodka do celów edukacyjnych. Prąd z paneli używany jest bezpośrednio do zasilania 
niedużej grzałki elektrycznej, umieszczonej w podstawie postumentu, na którym 
umieszczony jest blok z przeźroczystego materiału, w którym wydrążony jest trójwymia-
rowy kształt drzewa (dopuszcza się płaskie tunele formujące kształt drzewa), a bokami 
wykonane są elementy służące do odprowadzania i przemieszczania się nasyconej pa-
ry cieczy jaką jest wypełniona podstawa. Ilość cieczy jest wystarczjąca do zapewnienia 
wypełninia kształtu drzewa. Na górze bloku znajduje się zakrecana szczelna pokrywa 
dostępu serwisowego. Przepływający prąd przez grzałkę podgrzewa ciecz rozszerzalną 
temperaturowo i zaczyna ona rozszerzać się, wypełniając poszczególne konary i gałę-
zie. W momencie, kiedy nie ma wystarczającej ilości słońca, grzałka znacznie słabiej 
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podgrzewa ciecz i nie wypełnia ona całego drzewa. Symbolizuje to proces pozyskiwania 
energii ze słońca. Konstrukcja powinna być w wersji szczelnej. 
 

2. Stanowisko baterii słonecznych 
 

Zadaniem stanowiska jest wykorzystać ciepłą wodę, jaka jest generowana przez system 
baterii słonecznych pracujących wyłącznie na potrzeby stanowisk edukacyjnych ośrod-
ka. Woda ta powinna przepływac przez układ w formie spirali, na której umieszczone są 
moduły, które pod wpływem temperatury zmieniają kolor. Ich kombinacja tworzy odpo-
wiedni obraz (na zasadzie mieszania się barw). Odpowiednia temperatura słońca, a tym 
samym wody, powoduje, że w zależności od tego jaka ona jest otrzymujemy kombina-
cję odpowiadającą odpowiedniemu obrazowi utworzonemu z kombinacji kolorów.  
 

 

3. Stanowisko elektrowni wiatrowej 
 
 

Na stanowisku tym należy skorzystać z instalacji modelowej elektrowni wiatrowej, która 
będzie generowała prąd wyłącznie do układu stanowiska prezentacyjnego. Wskazane 
jest, aby do stanowiska był dołączony również model, który można używać podczas 
braku wiatru (np. dmuchając na skrzydła wirnika). Prąd ten wprowadzany do układu bę-
dzie napędzał zestaw krzywek, które będą sterowały rzeźbą kinetyczną, czyli tworzyły 
układ ze zwisających na cięgnach z sufitu kulkach, które będą układały się w kształty i 
„tańczyły” w zależności od tego jak efektywnie będzie pracować elektrownia wiatrowa i 
jaka kombinacja przekładni właśnie zostanie utworzona (np. helisa lub kształt owala). 
 
 
 

 
 

Przykładowy ustrój przestrzenny kinetyczny 

 

4. Stanowisko elektrowni wodnej 
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Stanowisko będące prezentacją działania elektrowni wodnej w zamkniętym układzie 
hydraulicznym (model), który napędzany będzie energią elektryczną (pompa obiegowa 
wody lub innej cieczy w układzie). Elektrownia wodna będzie przekazywać energię do 
układu mechanicznego zębatek zegara, który będzie zbudowany w skali i będzie – w 
formie artystycznej – pokazywął kręcące się koła zębate i wahadła, wykorzystując ruch 
obrotowy wału elektrowni wodnej, który będzie przekładał się na ruch elementów me-
chanizmu. Będzie w tej sytuacji można omówić kwestie przemian energii. 

 
 

 

Pomieszczenie powinno być także wyposażone w dwa stanowiska do pracy z syste-
mem Z-space (2 sztuki w dostawie wykonawcy wspólne dla całego ośrodka). Z-space 
jest systemem all-in-one wyposażonym w stereoskopowy ekran 24” z wbudowanym 
systemem sledzenia głowicy stylusa oraz okularami pasywnymi 3D, w zestawie z mysz-
ką i klawiaturą oraz stylusem (rysikiem), opartym na procesorze Intel i3-7300 oraz po-
siadający 8GB pamięci RAM. Wyposażony jest w łączność bezprzewodową WiFi oraz 
niezbędne złącza RJ45 (Ethernet), USB 2.0 i 3.0 (min.2 szt), HDMI, audio. 
 
Materiał edukacyjny powinien zawierać prezentacje zgodnę z tematyką pracowni – 6 
kpl, oraz aplikacje interaktywne 3D związane z prowadzonymi zajęciami i obrazujące 
prezentowane zjawiska i procesy. 
 

 

 
 

 
Przykładowe stanowisko edukacyjne 3D 
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Pracownia powinna zawierać wielkoformatowy system projekcyjny 3D aktywny, z kom-
pletem 35 sztuk okularów zasilanych bateryjnie. Ekran powinien być stały, z przesłoną 
materiałową (żaluzją) do prezentacji. Ekran nie powinien być większy niż 3m szerokości 
z powierzchnią dostosowaną do projekcji 3D/4K. Projektor będzie odbierał sygnał po-
przez system transmisji HDBaseT z procesora prezentacyjnego, który będzie zawierał 
zarówno przełączanie sygnałów audio, video oraz procesor dźwięku z wbudowanym 
mikserem i wzmacniaczem pracującym w dwóch trybach – 100V i niskoomowo. Do pro-
cesora będzie podłączone przyłącze AV ze stanowiska prowadzącego, panel dotykowy 
sterujący, klawiatura oświetleniowa i systemowa oraz głośniki przyekranowe, a także 
moduły sterowania i zarządzania oświetleniem z protokołem DALI (minimum dwie ma-
gistrale DALI na moduł) w pomieszczeniu. Dodatkowe wejścia zostaną wykorzystane do 
podłączenia: 
- mikroskopu z wyjściem video HDMI 
- wizualizera 3D 
- zewnętrznych źródeł audio i video 
- urządzeń mobilnych 
- komputera edukatora/prezentera 
 

Wyposażenie edukacyjne 

 

- wizualizer 3D 
- mikroskop z wyjściem video HDMI 
- 30 szt. krzeseł,  
- 30 sztuk pryzmatów i luster, 
- 6 szt. luksomierzy, termometrów cyfrowych 
- 30 kompletów osobistych zestawów ochronnych (fartuch, okulary, rękawice) 
- 6 szt. stołów warsztatowych wielkowymiarowych umożliwiających pracę zespołu 5 
osób lub indywidualnie zorganizowania czterech sześciu stanowisk, 
- 6 szt. mikroskopów,  
- 30 sztuk szkieł powiększających, binokularów 3D, 
- zestawu preparatów i modeli zwierząt i roślin do prowadzenia zajęć i obserwacji edu-
kacyjnych 
- zestawu modeli zwierząt i roślin do prowadzenia zajęć i obserwacji edukacyjnych 
- magnetofon z odtwarzaczem do nagrywania dźwięków przyrody 
- komplet gier edukacyjnych o tematyce przyrodniczej 

 
System wspomagania osób niedosłyszących, niewidomych i niedowidzących 

 

Pomieszczenie powinno zostać wyposażone w systemy pętli indukcyjnych umożliwiają-
cych odbiór audycji dźwiękowych oraz informacji przez osoby niedosłyszące za pomocą 
aparatów słuchowych lub odbiorników słuchawkowych ze wzmacniaczem dousznym. W 
przypadku osób pełnosprawnych system ten umożliwiać będzie odbiór narracji lub tłu-
maczenia na język obcy, dodatkowo – w przypadku osób z dysfunkcją wzroku – system 
będzie umożliwiał przekaz audiodeskrypcji. 

 

 

Sala prezentacyjno – edukacyjna 
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Sala prezentacyjno-edukacyjna służyć będzie do prowadzenia zajęć dydaktycznych z 
szeroko pojętej edukacji przyrodniczej w zakresie m.in. astronomii, astrofizyki w ujęciu 
podstawowym. Będzie też posiadała przestrzeń aranżowaną na strefę zajęciową i strefę 
obserwacyjną (audytoryjną). Przewiduje się w niej maksymalnie 120 miejsc siedzących 
z możliwością konfiguracji w różnym układzie – audytoryjny, edukacyjny, dyskusyjny. W 
zakresie wyposażenia przewiduje się krzesła oraz stoły modułowe, aby uzyskać dowol-
ną kombinację siedzisk z możliwością skorzystania również z całkowicie wolnej od 
umeblowania przestrzeni. 
 
W Sali znajdzie się system projekcyjny oparty o projektor wysokiej rozdzielczości 4K i 
jasności minimum 6000 ANSI, który będzie świecił na ekran, znajdujący się za strefą 
prezentacji i edukacji, gdzie znajdzie się postument osoby prowadzącej, wyposażony w 
niezbędne przyłącza audio-video (VGA+audio, bezprzewodowy transmitter obrazu i 
dźwięku HD, HDMI) oraz mikrofon bezprzewodowy z nadajnikiem, a także panel stero-
wania systemem i monitor podglądu sygnału. Z mównicy sygnały będą przekazywane 
odpowiednim transmiterem w standardzie HDBaseT do procesora zarządzającego zin-
tegrowanego posiadającego funkcje miksera audio, procesor, skalera i przełącznika vi-
deo oraz posiadającego odpowiednią liczbę wejść i wyjść analogowych i cyfrowych w 
formacie umożliwiającym obsługę wszystkich funkcji Sali i źródeł (w tym możliwość 
bezprzewodowej prezentacji i współuczestnictwa z wykorzystaniem urządzeń przeno-
śnych, mobilnych i tabletów). Procesor posiadać powinien także wbudowany system 
sterowania, umożliwiający zarządzanie salą za pomocą interfejsów użytkownika prze-
wodowych i bezprzewodowych, klawiatur oraz przeglądarki sieci internetowej. W tym 
zakresie procesor powinien posiadać odpowiednią liczbę wyjść sterujących takich jak: 
porty RS232, porty systemowe do komunikacji z klawiaturami i peryferyjnymi modułami 
systemu sterowania (modeuły sterowania oświetleniem), porty komunikacji podczerwie-
ni, wielofunkcyjne porty wejścia/wyjścia 
System oraz procesor prezentacyjny powinien mieć możliwość wyświetlenia minimum 
dwóch obrazów obok siebie Picture by Picture. Cały system wraz z systemem prezen-
tacji z urządzeń mobilnych musi mieć możliwość wyświetlenia trybu obrazu z podziałme 
na minium cztery pola. 
 

Projektor będzie odbierał sygnał poprzez system transmisji HDBaseT z procesora pre-
zentacyjnego, który będzie zawierał zarówno przełączanie sygnałów audio, video oraz 
procesor dźwięku z wbudowanym mikserem i wzmacniaczem pracującym w dwóch try-
bach – 100V i niskoomowo. Do procesora będzie podłączone przyłącze AV ze stanowi-
ska prowadzącego, panel dotykowy sterujący, klawiatura oświetleniowa i systemowa 
oraz głośniki przyekranowe, a sygnał integracji z oświetleniem w pomieszczeniu. Do-
datkowe wejścia zostaną wykorzystane do podłączenia: 
- mikroskopu z wyjściem video HDMI 
- wizualizera 3D 
- zewnętrznych źródeł audio i video 
- urządzeń mobilnych 
- komputera edukatora/prezentera 
 
 
System sterowania 
System sterowania Sali będzie oparty na zintegrowanym procesorze prezentacyjnym 
rozszerzonym o moduły sterowania oświetleniem oraz komunikację z urządzeniami za-
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rządzanymi poprzez wewnętrzną sieć LAN oraz w przypadku braku takiej możliwości – 
sterowanie poprzez port RS232. 
 
 

 

System oświetlenia stanowić będą linie LED wokół podstawy sfery projekcyjnej oraz 
elementy oświetlenia punktowego na ścianach pomieszczenia a także naświetlacze ar-
chitektoniczne. Należy przewidzieć stałe oświetlenie stopni, sterowane odzielnie tak aby 
zapewnić możliwość poruszania się po sali w trakcie projekcji.  Wszystkie źródła powin-
ny posiadać LED-owe źródła emisji światła oraz być sterowane protokołem DALI. 
 

 
System wspomagania osób niedosłyszących, niewidomych i niedowidzących 

 

Pomieszczenie powinno zostać wyposażone w systemy pętli indukcyjnych umożliwiają-
cych odbiór audycji dźwiękowych oraz informacji przez osoby niedosłyszące za pomocą 
aparatów słuchowych lub odbiorników słuchawkowych ze wzmacniaczem dousznym. W 
przypadku osób pełnosprawnych system ten umożliwiać będzie odbiór narracji lub tłu-
maczenia na język obcy, dodatkowo – w przypadku osób z dysfunkcją wzroku – system 
będzie umożliwiał przekaz audiodeskrypcji. 

 

Sala prezentacyjno – edukacyjna powinna być bezpośrednio połączona z tarasem znaj-
dującym się na szczycie budynku w formie przeszklonej ściany.  
Należy umożliwić połączenie przestrzeni Sali z tarasem w jedną przestrzeń funkcjonal-
ną poprzez zastosowanie przesuwnych przeszkleń. Komunikacja jak i poziom pomiesz-
czenia Sali i tarasu powinien umożliwić transport materiałów edukacyjnych (teleskopów,  
makiet, znajdujących się na wózku) z wnętrza budynku na zewnąrz. Taras nalerzy za-
projektować w taki sposób, aby umożliwiał organizację grupowych zajeć na zewnątrz 
budynku oferując jednocześnie przestrzenie osłonięte od wiatru jak i miejsca umożli-
wiajce obserwację otaczjącej natury.  
Powierzchnię tarasu należy zaprojektować zapewniając możliwość zwiększonego ob-
ciążenia poprzez tymczasową instalację elementów edukacyjnych.  

 
Należy przewidzieć system oświetlenia umożliwający korzystanie z tarasu po zmroku 
oraz o takiej charakterystyce kierunkowej i rozporszenia wiązki światła, aby zachować 
parametry ciemnego nieba do obserwacji astronomicznych jakie obecnie panują na te-
renie objętych niniejszym programem funkcjonalno-użytkowym.   

 

Wyposażenie edukacyjne 
 

Wyposażenie pomieszczenia powinno obejmować: 
 

- komplet urządzeń do obserwacji astronomicznych: 
 - zestaw teleskopów mobilnych z szukaczem elektronicznym oraz zestawem filtrów i 

okularów (w tym do obserwacji słońca) – 1 sztuka 

 - zestaw lunet astronomicznych na statywach – 2 sztuki 
 - zestaw mapek, katalogów i atlasów – 6 sztuk 

 
Wyposażenie będzie przechowywane w pomieszczeniu zaplecza. 
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Tematyczne pokoje edukacyjne 
 

Na pierwszej kodygnacji znajduje się sześć tematycznych pomieszczeń edukacyjnych 
(TPE) pełniących rolę escape room-ów („KOSMOS”, „GEOLOGIA”, „WODA”, „FLORA”, 
„FAUNA”, „ENERGIA”) oraz dwa pomieszczenia ekspozycyjno- edukacyjne o tematyce 
związanej ze zrównoważonym rozwojem, świadomością ekologiczną oraz ochroną śro-
dowiska i jego zasobów. 
 
 

 KOSMOS – escape room zawierający elementy zagadek w formie infografik, ele-
mentów mechanicznych, skrytek w szufladach umeblowania i rozwiązań prowadzących 
do odczytania właściwej kombinacji hasła, umożliwiających rozwiązanie zagadki 
wszechświata znajdującej się w sejfie zabezpieczonym hasłem. Ściany zaaranżowane 
w formie pyłu i odłamków kosmicznych osadzonych na czarnej tapecie, niektóre z nich 
stanowią źródła światła, na suficie elementy aranżacji w postaci planet i układu sło-
necznego.  
 GEOLOGIA – każdy frgament escape room-u jest inną formą geologiczną, przentu-
jąca zagadnienia niezbędne w odkryciu hasła rozwiązującego zagadkę, która jest zwią-
zana z tematyką pomieszczenia. Ściany są także imitacjami różnorodnych struktur i 
przekrojów geologicznych, poruszają tematy tworzenai się skorupy ziemskiej, górotwo-
rów, trzęsień ziemi, wulkanów itp.  
 
 WODA – Pomieszczenie escape-room w którym każda ze ścian przedstawia inną 
formę występowania wody w przyrodzie, inny stan skupienia oraz wszelkie formy na-
wiązują do tematyki wody łącznie z umeblowaniem. Znajdujemy się jakby wewnątrz 
kropel wody. Także oświetlenie posiada nieco inną barwę. Odkrywamy poszczególne 
elementy układanki, tak aby zbudować hasło klucz do sejfu.  
 
 FLORA – pomieszczenie do prezentacji wielu rodzajów ekosystemów, zwracające 
również uwagę na roślinne zasoby naturalne i ich wykorzystywanie oraz związane z tym 
zagadnienia ochrony środowiska i zrównoważonego rozwoju np. meble wykonane z 
drzewa, papieru itp. Zagadnienia te powodują, że odkrywamy nieznane aspekty zwią-
zane z florą na całym świecie i w różnych ekosystemach, starając się dotrzeć – poprzez 
rozwiązywanie zagadek – do nasiona, z którego wyrósł cały świat.  
 
 FAUNA – pomieszczenie – escape room – który pozwala poznać podstawowe ga-
tunki i ich przedstawicieli, a na podstawie związanych z nimi zagadnień ułożyć hasło 
krzyżówki. Ściany zaaranżowane są w wielką szaradę, na której ukryte są hasła nie-
zbędne do jej rozwiązania.  
 
 ENERGIA – każda ściana odpowiada innemu sposobowi generowania i pozyskiwa-
nia energii w przyrodzie, ale zawiera również zadania i stanowiska, które służą odkryciu 
elementów składających się na układankę z hasłem, które pozwala znaleźć foton ener-
gii.  
 

System wspomagania osób niedosłyszących, niewidomych i niedowidzących 
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Pomieszczenia powinny zostać wyposażone w systemy mikropętli indukcyjnych 
umożliwiających odbiór informacji podstawowych (instrukcja i opis użytkowania po-
mieszczenia) przez osoby niedosłyszące za pomocą aparatów słuchowych lub od-
biorników słuchawkowych ze wzmacniaczem dousznym. 
 
Dla każdego pomieszczenia powienień zostać zapewniony dostęp do światła dzien-
nego w formie przeszklenia o powierzchni nie mniejszej niż 1/8 powierzchni po-
mieszczenia, z możliwością wentylacji naturalnej.  Bez wględu na temat elementów 
ekspozycji danego pomieszczenia należy przewidzieć system przesłaniajacy i ogra-
niczający nadmiar światła w formie rolet – okiennic wewnętrznych lub zewnętrz-
nych.  
Sufity należy wykonać w systemie sufitów podwieszonych umożliwiających przykry-
cie elementów instalacji  wraz z zapewnieniem poprawy akustyki.  
Podłogi wykonać w formie wylewek na warstwie termoizolacyjnej o zwiększonych 
parametrach akustycznych. Wykończenie przystosowane do pomieszczeń o wzmo-
żonym ruchu. 
Do każdego pomieszczenia należy doprowadzić kompletną instalację silno i  słabo-
prądową oraz sanitarną ( wentylację, klimatyzację, zwu, cwu, kanalizację) umożli-
wając w przyszłości aktualizację i modernizację elemetów ekspozycji. 

 

 
POKOJE EKSPOZYCYJNO – EDUKACYJNE 

 

 

Dwa oddzielne pokoje ekspozycyjno-edukacyjne zawierające wykonane instalacje tech-
nologiczne jak w każdym mieszkaniu o niewielkiej powierzchni, z tą różnicą, że każdy z 
elementów i obwodów jest opomiarowany na zużycie podstawowych mediów i zaso-
bów. Dwa pomieszczenia umożliwiają stworzenie formy rywalizacji drużynowej. Opo-
miarowanie dostępne na wizualizacji systemu BMS w postaci panelu w pomieszczeniu. 
 

 System wspomagania osób niedosłyszących, niewidomych i niedowidzących 

 

Pomieszczenia powinny zostać wyposażone w systemy mikropętli indukcyjnych 
umożliwiających odbiór informacji podstawowych (instrukcja i opis użytkowania po-
mieszczenia) przez osoby niedosłyszące za pomocą aparatów słuchowych lub od-
biorników słuchawkowych ze wzmacniaczem dousznym.  

 

Dla każdego pomieszczenia powienień zostać zapewniony dostęp do światła dzien-
nego w formie przeszklenia o powierzchni nie mniejszej niż 1/8 powierzchni po-
mieszczenia, z możliwością wentylacji naturalnej.  Bez wględu na temat elementów 
ekspozycji danego pomieszczenia należy przewidzieć system przesłaniajacy i ogra-
niczający nadmiar światła w formie rolet – okiennic wewnętrznych lub zewnętrz-
nych.  
Sufity należy wykonać w systemie sufitów podwieszonych umożliwiających przykry-
cie  elementów instalacji  wraz z zapewnieniem poprawy akustyki.  
Podłogi wykonać w formie wylewek na warstwie termoizolacyjnej o zwiększonych 
parametrach akustycznych. Wykończenie przystosowane do pomieszczeń o wzmo-
żonym ruchu. 
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Do każdego pomieszczenia należy doprowadzić kompletną instalację silno i  słabo-
prądową oraz sanitarną ( wentylację, klimatyzację, zwu, cwu, kanalizację) umożli-
wając w przyszłości aktualizację i modernizację elemetów ekspozycji. 

 

 

Hall wejściowy 
 
Przestrzeń edukacyjna w hallu wejściowym będzie obejmować wykonane metoda in-
krustacji i podświetlenia krawędziowego światłowodowego gwiazdozbiory, które będą 
umieszczone na widocznej zewnętrznej części kopuły planetarium. Dodatkowo w prze-
strzeni hallu znajdą się oznaczenia i infografiki, również na podłodze, umożliwiające 
właściwe pozycjonowanie we Wszechświecie oraz elementy i eksponaty od dawien 
dawna służące do określania pozycji człowieka względem gwiazd (forma ekspozycji 
edukacyjnej). 
 

Hall wejściowy stanowi funkcję reprezentacyjną ośrodka, należy go zaprojektować i wy-
konać ze szczególną troską o jakoś przestrzeni, rozwiązania funkcjonalno użytkowe jak 
i jakość wykończenia. 

  

 

Stanowisko defibrylatora AED 
 

W budynku w hallu należy zaplanować i wykonać oraz wyposażyć stanowisko defibryla-
tora AED. Powinien on posiadać czytelną obsługę wykorzystującą ikony ekranowe oraz 
instrukcję głosową w języku polskim.  
Wykonanie w klasie szczelności IP 55 - urządzenie pyłoodporne, odporność urządzenia 
przed działaniem strumienia wody. W zestawie z torbą transportową i elektrodami, ma-
szynką do golenia. 
Oznaczenie o wyposażeniu ośrodka w defibrylator należy umieścić również na zewnątrz 
budynku – na obszarze ośrodka przy głównych tablicach informacycjnych oraz przy 
wjeździe na teren ośrodka. 

 
 

 

4.2.1. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKOŃCZENIA 
 

a) Kolorystyka pomieszczeń wg projektu wnętrz (posadzki, ściany, stolarka i ślusar-
ka). 
b) Należy stosować pełne rozwiązania systemowe w zakresie danych prac budowla-
nych (materiały jednego systemu (producenta), np. klej do płytek, masa do fugowa-
nia, izolacje w płynie, taśmy narożne, mankiety uszczelniające przy podejściach 
wodnych i kanalizacyjnych do przyborów sanitarnych, preparaty gruntujące.  
c)  Zabrania się stosowania materiałów różnych producentów do danej czynności. 
d) Wszystkie materiały przed wbudowaniem należy przedłożyć do akceptacji Inwe-
stora (atesty, dopuszczenia, oceny itp.). 
e) W pomieszczeniach mokrych należy bezwzględnie wykonać izolacje przeciwwil-
gociowe (folia w płynie). 
f) Należy wykonać izolację termiczną ścian i stropu 
g)  Wszystkie elementy wyposażenia wnętrz wbudowane i połączone na stałe z bu-



 
 
 

46 
 

dynkiem, leżą w gestii Wykonawcy. 
 
 
4.3. MIEJSCA POSTOJOWE 
 
Powierzchnia przeznaczona na miejsca postojowe przewidywana jest na 845 m2. W 
tym przewiduje się 3 miejsca dla autokarów oraz 15 miejsc dla pojazdów osobowych 
osobowych oraz 4 miejsca dla osób poruszających się pojazdami dla niepełnospraw-
nych. Powierzchnia powinna być utwardzona, wykonana z płyt ażurowych o nawierzch-
ni dopasowanej do planowanego nacisku pojazdów i ich natężenia ruchu. Należy zapro-
jektować możliwość dojazdu z drogi głównej. Obszar miejsc postojowych oraz drogi 
piesze oraz przejścia należy wyposażyć w wypukłe oraz kontrastowe elementy prowa-
dzące dla osób niedowidzących i niewidomych oraz plansze informacyjne wykonane w 
technologii tyflograficznej z opisami w języku Braille’a. 
 

 

 
4.4. ŚCIEŻKA SPACEROWO-WIDOKOWA 
 
 
Ścieżka spacerowo widokowa (przewidywana powierzchnia zabudowy do 625 m2) jest 
obiektem łączącym całość narracji edukacyjnej i przebiega przez działki 18 i 16/2 łącząc 
poszczególne stanowiska dydaktyczne. W skład ścieżki wchodzą: 
 
- korytarz łączący staw z obserwatorium podwodnym ze ścieżką spacerowo - widokową 
- punkt (platforma) widokowy o wysokości do 9 m. n.p.g. i powierzchni do 30 m2 z moż-
liwością nadbudowy o dodatkowe 10m w przypadku uzyskania stosownych pozwoleń. 
- stanowisko ekosystemu lasu z ekotonem 
- stanowisko rozwoju życia gadów 
- forma terenowa z keserotermą i punktem obserwacyjnym  
- układ słoneczny zewnętrzny z wiatami edukacyjno-rekreacyjnymi (makiety słońca i 

planet) 
- ogród ziołowy (200m2) 
- ogród zmysłów (200m2), 

 

 
 

 
Ścieżka spacerowo-widokowa łączyć będzie też istniejące stanowiska dydaktyczne na 
terenie działki 16/2 i 18: obserwatorium astronomiczne, plac zabaw, wigwam oraz ele-
menty małej architektury. 
 
Projektowane ukształtowanie przebiegu ścieżki: 
a) częściowo pod powierzchnia gruntu – przy wyjściu ze stawu z obserwatorium pod-

wodnym, 

b) częściowo po powierzchni gruntu: ekosystemy lasu, rozwój życia gadów, obserwa-

torium astronomiczne, ogród zmysłów i zapachów, 
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c) miejscami wzniesienie do wysokości kilu metrów nad poziomem gruntu: punkt wi-

dokowy (platforma) i punkt obserwacyjny nad salą zajęciowo-dydaktyczną 

 
Uwaga ogólna dla wszystkich obiektów infrastruktury – nie mogą przesłaniać pola wido-
kowego z istniejącego obserwatorium astronomicznego oraz gwarantować wyznaczoną 
wolną przestrzeń wokół niego. 
 

 
 
 

Przykładowa wizualizacja ścieżki spacerowo - widokowej 

 

Punkty dostępowe WiFi 
 
 
Na ścieżce edukacyjnej powinny być zlokalizowane punkty dostępowe dla sieci interne-
towej bezprzewodowej, umożliwiające dostęp do informacji cyfrowych i aplikacji zwią-
zanych z działaniami edukacyjnymi ośrodka edukacyjnego. Należy zapewnić równo-
mierne pokrycie całego terenu ścieżki oraz obszaru towarzyszącego za pomocą punk-
tów dostępowych zewnętrznych oraz niezbędną infrastrukturę kablową do ich połącze-
nia z głównymi punktami dystrybucyjnymi. Jakość sygnału nie może być niższa niż -
65dB na obszarze całego terenu objętego opracowaniem. 

 

 
Wirtualne Interaktywne Przystanki Edukacyjne (WIPE) 
 
 
Na ścieżce spacerowo-dydaktycznej nie przewiduje się żadnych stanowisk multimedial-
nych za wyjątkiem rozmieszczeni znaczników elektronicznych (iBeacon) do komunikacji 
z urządzeniami przenośnymi oraz umieszczonych na tablicach QR kodów. Będą one 
rozmieszczone w okolicach stanowisk edukacyjnych i zabudowane w taki sposób, aby 
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możliwa była ich wymiana lub zmiana baterii w przypadku uszkodzenia lub zużycia. 
Monitoring sieci lokalizacji znaczników jest dostępny poprzez sieć WiFi. 
 

 
Jest to nieduży element zasilany bateryjnie do umieszczenia w silikonowej obudowie i 
naklejenia w miejscu bezpiecznym na tablicy lub w niedużej odległości od niej (kilka-
dziesiąt centymetrów), ale wskazane jest, aby wbudować w element stały – punkt in-
formacyjny, tak aby obsługa mogła go ewentualnie szybko wymienić lub serwisować 
oraz łatwiej było w przyszłości podpiąć zasilacz. 
 

 
 
 
Parametry znacznika elektronicznego powinny spełniać poniższe wymogi: 
 
 
standardowy czas życia baterii minimum 3 lata;  
wyposażenie: ARM M0 Cortex, BLE, czujnik ruchu i temperatury 
Konfigurowalny UUID + szyfrowany tryb Secure UUID  
antena wszechkierunkowa z konfigurowalnym zasięgiem do 70m 
automatyczne pobieranie oprogramowania i firmware’u 
zdalna analiza i monitoring zbioru znaczników 
Kompatybilność z iOS oraz Android, RESTful APIs 
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Projekt punktu informacyjnego należy wykonać w porozumieniu z Zamawiającym w za-
leżności od różnorodności i tematyki danego stanowiska. Projekt tablicy informacyjno-
edukacyjnej powinien od strony technicznej zawierać: 
Czytelną informację o zastosowaniu znacznika i krótkie wyjaśnienie odnośnie aplikacji 
Czytelną informację o zasięgu czujnika (nie powinien być większy niż 20m) 
Jeśli wymaga tego platforma można umieścić dodatkowe czujniki, ale należy przewi-
dzieć ich liczbę zgodnie z liczbą stanowisk 
Należy uzgodnić z Zamawiającym merytoryczny zakres materiału jaki będzie prezento-
wany w sposób elektroniczny poza informacjami jakie znajdą się w punkcie merytorycz-
nym w formie opisowej. 
 
Aplikacje mają być darmowe i pobierane na stronie internetowej OEP w Chalinie, od-
twarzać się na urządzeniach typu smartphone, tablet, wyposażonych w systemy opera-
cyjne iOS, Android, Microsoft. Aplikacja ma prezentować spójny wizualnie z całą siecią 
informacyjną interfejs użytkownika, a także z portalem dedykowanym dla produktu tury-
stycznego. Dane źródłowe powinny być zgromadzone na serwerach OEP w Chalinie 
lub ZPKWW. System znaczników będzie uzupełnieniem tradycyjnych form i stanowisk 
edukacyjnych znajdujących się na ścieżce.  
Aplikacja powinna zapewniać merytoryczne rozszerzenie informacji znajdujących się na 
planszach i dostęp do materiałów uzgodnionych w scenariuszu dla różnych grup wie-
kowych i profili użytkownika. Powinna także zapewniać wybór wersji językowych (mini-
mum 4 podstawowe języki obce) oraz być przystosowana do audiodeskrypcji dla osób z 
dysfunkcją wzroku, a poszczególne stanowiska i obszary powinny być wyposażone w 
urządzenia do obsługi niepełnosprawnych ruchowo, wzrokowo i słuchowo (panele z ję-
zykiem Braille’a). 
 
Projektuje się wykorzystanie rozszerzonej rzeczywistości. Aplikacja AR będzie możliwa 
do pobrania ze sklepów Google Play, oraz Appstore (opcjonalnie Microsoft Store). Za-
kłada się, że zwiedzający będą mogli pobrać aplikację przez darmową sieć wifi udo-
stępnioną w obszarze OEP w Chalinie. Aplikacja będzie kontrolowana przez system 
beaconów rozmieszczonych na ścieżce zwiedzania i systemu znaczników AR w wyzna-
czonych miejscach trasy. 
Użytkownicy będą mogli używać aplikacji jako przewodnika po trasie, w wyznaczonych 
miejscach poprzez system beaconów aplikacja będzie przełączała się na kolejne tematy 
związane ze ścieżką. Przewiduje się zainstalowanie minimum 25 znaczników radiowych 
oraz optycznych na długości ścieżki i w terenie. 
Aplikacja będzie działała jak cyfrowa lupa, będzie dopowiadała to co znajdzie użytkow-
nik, jeśli idąc natrafi na znacznik poprzez aplikację będzie możliwe odczytanie jego tre-
ści. Aplikacja nie będzie podpowiadała, gdzie są znaczniki, będzie tylko dopowiadała to 
co użytkownik sam znajdzie. Interfejs będzie oparty o informację tekstową.  
 
Znaczniki oparte o Beacony: 
Znaczniki radiowe będą automatycznie informowały użytkownika, gdzie jest i co powi-
nien zobaczyć. Po Wejściu w strefę znacznika uruchomi się informacja na ekranie apli-
kacji informująca o wejściu w aktywną strefę, pojawi się treść komunikatu dotyczącego 
tej strefy i opcja odsłuchania wersji audio/video tego komunikatu. Treści prezentowane 
będą odnosiły się do elementów krajobrazu: gatunków drzew i krzewów, zwierząt, eko-
systemów czy zjawisk lub charakterystycznych cech występujących na danym terenie. 
Dokładne treści należy uzgodnić z Zamawiającym na podstawie programu edukacyjne-
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go. 
 
Znaczniki oparte o kody QR: 
W przypadku znalezienia znacznika QR na trasie zwiedzania i zeskanowania go po-
przez aplikację, wyświetli się grafika 3D nałożona na znacznik prezentująca animację 
opisującą treść danego punktu. Będą to filmy wykonane w technologii grafiki 3D czasu 
rzeczywistego. Animacje będą pokazywały między innymi: zwierzęta przechadzające 
się po przestrzeni wokoło znacznika (np.: sarny, ptaki) będą to animacje prezentujące 
detale flory obszaru Chalina oraz fauny wraz z charakterystycznymi osobnikami wystę-
pującymi na tym terenie. 
 
Aplikacja powinna umożliwiać wybranie wersji językowej (Polski + 4 podstawowe języki 
obce: Angielski, Francuski, Hiszpański, Niemiecki). Znaczniki będą wyposażone w opisy 
i będą zintegrowane z systemami do obsługi osób niepełnosprawnych ruchowo, wzro-
kowo i słuchowo. Technologia Becaon będzie automatycznie odczytywała opisy oso-
bom niedowidzącym, tabliczki ze znacznikami będą wyposażone w dwukanałowe pętle 
indukcyjne z audiodeskrypcją. 
 
Poza trybem odkrywania, w aplikacji będą dostępne informacje aktualne dotyczące ca-
łego kompleksu OEP w Chalinie, mapa oraz punkty interesujące dla użytkowników 
(pomniki przyrody, punkty widokowe, szlaki, drzewostany, wzniesienia), a także atlas 
gatunków występujących na terenach przyległych do OEP w Chalinie, dostępny offline 
dla użytkowników. 

 

 
ELEMENTY EDUKACYJNE 

 

Korytarz łączący staw z obserwatorium podwodnym ze ścieżką spacerowo – wi-
dokową.   
Wejście i wyjście z obiektu zostaną zaaranżowane w formie pochylni (dostęp dla nie-
pełnosprawnych) umożliwiającej prezentacje tematyki dotyczącej geologii, budowy i 
funkcjonowania korzeni drzew i krzewów, zwierząt żyjących lub przebywających okre-
sowo pod powierzchnią ziemi. 
 

Punkt (platforma) widokowy ma zapewnić możliwość prowadzenia obserwacji w kie-
runkach: 
a) N i N-E oraz N-W (ekosystem jeziora Śremskiego np.; ptaki) budowa geologiczna 
trenu (rzeźba polodowcowa) kompleks leśny lasu mieszanego z wąwozami erozyjnymi  
b) S i S-W – teren Ośrodka z jego infrastrukturą edukacyjną 
- możliwość prowadzenia obserwacji ornitologicznych – jezioro Śremskie (odpowiednia 
ilość lornetek – 20 sztuk 
- informacje o gatunkach ptaków przebywających i gniazdujących na wodach j. Śrem-
skiego oraz budowie geologicznie terenu (tablice informacyjne lub ławeczki multime-
dialne)  
-  informacje o gatunkach drzew tworzących ekosystem lasu rosnącego na N i N-W od 
terenu Ośrodka 
 

 

Ekosystem lasu z ekotonem 
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Naziemne stanowisko dydaktyczne (powierzchnia zabudwy do 50m2) zlokalizowane 
przy E granicy Ośrodka bezpośrednio w strefie występowania lasu iglastego i miesza-
nego. Stanowisko pozwala na obserwacje charakterystycznych cech ekosystemu lasu 
iglastego, elementów runa, warstwy krzewów i podrostów itd. Lokalizacja stanowiska 
umożliwia również przybliżyć kwestie strefy ekotonowej i jej znaczenie dla funkcjono-
wania ekosystemu lasu oraz wyeksponowaniu znaczenia lasu w praktycznym wdraża-
niu zasad rozwoju zrównoważonego. 
Stanowisko wyposażone w informacje dotyczące lasu iglastego, strefy ekotonowej (ta-
blice dydaktyczne lub ławeczki multimedialne). 
Obszar stanowiska jak i strefa do niego przylegająca to miejsce pozyskiwania „materia-
łu” (próbki) do zajęć technicznych lub badań prowadzonych salach warsztatowo-
dydaktycznych Ośrodka.      
 
 Stanowisko rozwoju życia gadów 
 
Stanowisk obserwacyjne (powierzchnia zabudowy do 50m2) pozwalające uczestniczyć 
aktywnie jednorazowo grupie 10 osób. Kształt stanowiska (górna część skorupy jaja di-
nozaura) oraz organizacja ruchu (przejście wokół obiektu) jak i ilość zastosowanych 
wzierników umieszczonych w spękaniach skorupy jaja pozwala na jedoczesny udział 
(prowadzenia obserwacji) przez wyżej wskazaną grupę osób. Zastosowany sposób 
prezentacji pozwała na zmianę przekazywanych treści – gatunków obserwowanych 
zwierząt np.: sekwencja rozwój zarodka dinozaura i współczesnego kurczaka. 
Wyposażenie stanowiska: 
- forma przestrzenna – górna część skorupy jaja o powierzchni około 12 m2 , 
- stanowiska obserwacyjne – wzierniki w ilości 10 szt.   
- pomost łączący stanowiska obserwacyjne o szerokości 1,2 m  
 
Ekspozytor 
 
Jajo wykonane jako skorupa z betonu i żywicy, pokryta farbą. Skorupa posiada pęknię-
cia w formie wzierników wypełnione poliwęglanem w formie szybek/wzierników. Takich 
pęknięć jest kilka, niektóre umożliwiają przyjrzeniu się do środka więcej niż jednej oso-
bie jednocześnie. Jajo jest nieco przechylone w jedną stronę. Od góry jajo jest otwarte 
jak po wykluciu się osobnika. Do pęknięcia można się przedostać i wejść na platformę, 
która wykonana jest z przeźroczystego utwardzonego poliwęglanu jako jednolita po-
wierzchnia osadzona na wewnętrznych ściankach konstrukcji skorupy oraz częściowo 
podparta formami plastycznymi znajdującymi się pod platformą. 
Pod platformą znajduje się zatopiony model dinozaura w formie przed wykluciem, który 
osadzony jest w skorupie i podświetlony. Raz na jakiś czas iluminacja sprawia, jakby 
dinozaur się poruszał a w momencie bezruchu widzimy wyraźnie pporusząjące się 
fragmenty tułowia. Na wewnętrznej ścianie skorupy jest przedstawiona historia ewolucji, 
która opowiada o gadach prehistorycznych, ale i współczesnych. Na platformie wygra-
werowany jest zegar pokazujący poszczególne okresy w historii Ziemi. Najbliżej plat-
formy od spodu znajduje się głowa dinozaura i jego oczy, które również ulegają zmianie 
raz na jakiś czas. Wrażenie całości dopełnione jest projekcją wyświetlaną wewnątrz jaja 
z niedużego pomieszczenia na system projekcyjny umieszczony w jego podstawie oraz 
poprzez głośnik wibracyjny zamontowany do tafli platformy oraz głośnik niskotonowy 
umieszczony wewnątrz jaja. 
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Forma terenowa z punktem obserwacyjnym 
 
Stylizowana na naturalną piaszczystą formę polodowcową (oz – wał piaszczysty, piasz-
czysto żwirowy lub żwirowy o wysokości do kilku- kilkunastu metrów o różnej długości; 
kem - garb, pagórek lub stoliwo o wysokości od kilku do kilkunastu metrów i średnicy 
kilkuset metrów, o kształcie stożka lub z płaskim wierzchołkiem i stromymi zboczami. 
Tworzą go warstwowo ułożone piaski, mułki i żwiry) forma terenowa pozwalająca na 
stopniowe wzniesienie poziomu ścieżki do możliwej do uzyskania maksymalnej wyso-
kości – 9m. W szczytowym punkcie na podłożu piaszczystym przykład kserotermy. Po 
drodze od podnóża formy do partii kseroterm stanowiska obserwacji budowy korony 
drzew liściastych (dąb, buk) i procesach w nich zachodzących oraz zwierzętach je za-
mieszkujących. 
Na szczycie formy punkt obserwacyjny umarzający obserwację młodego krajobrazu po-
lodowcowego w kierunku S – jezior Małe, wąwóz łączący jezioro Śremskie z Małym, 
dynamiczny obszar otaczający jezioro Małe. 
Powierzchnia przystosowana do użytkowania jako platforma – 50 m2.  
Całość wyposażona w z odpowiednią ilość tablic informacyjnych minimum 4 sztuki 
 
Tablice: 
- budowa drzewa-  dąb i buk (korzenie, pnie, korony, liście, owoce), 
- zwierzęta zamieszkujące korony drzew (np.: popielica), 
- woda w krajobrazie – jeziora i łączące je wąwozy, 
- kseroterma,  
- młody krajobraz polodowcowy,  
 
Układ słoneczny zewnętrzny (planetarium terenowe) z półkolistymi wiatami. 
 
Układ słoneczny zorganizowany będzie wokół nietypowej wiaty ogniskowej (tematyczna 
wiata Słońce o nieco większych rozmiarach w stosunku do pozostałych). Ognisko mo-
gło być rozpalane promieniami słonecznymi poprzez specjalne zwierciadło skupiające. 
W tym celu należy zadbać o bezpieczeństwo obsługi. Wiata powinna posiadać siedzi-
ska oraz palenisko, a wygrodzenie powinno być fragmentem sfery słonecznej w postaci 
ścianek półkolistych z poliwęglanu z nadrukiem UV symbolizującym powierzchnię słoń-
ca. 
Wokół tej wiaty planowane są orbity planet układu słonecznego wyznaczone jako ścież-
ki pieszo-rowerowe i wypoczynkowe lub nasadzenia w formie ciągów o różnym nachy-
leniu względem siebie, wzajemnie się przecinające o szerokości nie mniejszej niż 1,5m 
wykonane co do średnic elips w skali odzwierciedlającej realne proporcje układu sło-
necznego. Wykorzystywać one będą naturalne ukształtowanie terenu, a w miejscu 
wchodzenia w skarpę lub nasyp zostaną wykonane stosowne pochylenia poprzeczne 
oraz wzmocnienia. Przewidywana powierzchnia zabudowy, w tym część utwardzona 
orbit wynosi 1570m2. Pozostała cześć orbit (do 1430 m2) jest zasygnalizowana i po-
prowadzona po gruncie bez jego zbędnej przebudowy (naruszania struktury) tylko przez 
wyznaczenie i wytrasowanie na powierzchni trawiastej lub miejscami przez oznaczenie 
obsadzeniem odp. roślinności. Każda z orbit będzie miała niedużą wiatę – 4-5 osób, 
będącą kopułą symbolizującą planetę wraz z księżycami (osadzonymi na końcach sta-
lowych wysięgników) oraz orbitami. Kopuła będzie wykonana z poliwęglanu z nadru-
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kiem UV odzwierciedlającym powierzchnię danej planety. Kopuły będą podświetlane od 
wewnątrz co sprawi, że wieczorem i w nocy będą emitować delikatna poświatę i cały 
układ słoneczny będzie doskonale widoczny. Na ścieżkach rekreacyjnych - orbitach, lub 
elementach je wyznaczających zostanie namalowany kształt orbity w formie pasa lub 
punktu farby luminescencyjnej co spowoduje, że w nocy zobaczymy cały układ sło-
neczny w pełnej formie świecącej. 
W projekcie należy uwzględnić konieczność zachowania „strefy ciemnego nieba” w 
trakcie pracy obserwatorium astronomicznego. Podświetlenie musi być wyłączalne z 
jednego miejsca, a czas „świecenia” farb fluorescencyjnych ograniczony z jasnością nie 
przekraczającą 1lx.   
 
Ogród ziołowy 
 
Ogród ziołowy o powierzchni do 200m2. Założony w formie prostokąta o wymiarach bo-
ków około 20x10m. Przewidywana powierzchnia zabudowy (alejki, miejsca postoju itp.) 
do 50m2 
Rozplanowanie ogrodu i układ alejek komunikacyjnych (ich szerokość min.1,2 m) umoż-
liwia swobodne poruszanie się grupy zorganizowanej w maksymalnej wielkości do 40 
osób, w tym osób niepełnosprawnych poruszających się na wózku.  
Programowym edukacyjnym zadaniem ogrodu jest zapoznaje uczestnika z ziołami wy-
stępującymi na terenie Wielkopolski takimi jak np.: rumianek, mięta, pokrzywa, tymia-
nek, mydlnica, prawoślaz, melisa, krwawnik, nagietek, lubczyk ogrodowy, hyzop lekar-
ski, estragon, lebiodka pospolita, czyli popularne oregano, rozmaryn, melisa cytrynowa 
czy szałwia lekarska. Uczestnicy będą mogli zapoznać się z zasadami uprawy ziół, ich 
wykorzystaniem w życiu codziennym. Osoby odwiedzające ogród lub uczestniczące w 
zajęciach w nim prowadzonych mogą zerwać dane zioło, poznać jego smak i zapach. W 
pracowniach Ośrodka zapoznać się z jego budowa i cechami biologiczno-fizycznymi. 
Poletka ziołowe powinny być łatwo dostępne, aby każdy z uczestników mógł się zapo-
znać z daną roślina jej budową warunkami koniecznymi do jej prawidłowego wzrostu, 
zapachem, smakiem. Ogród podzielony zostanie na poletka siecią utwardzonych dró-
żek, ścieżki powinny przecinać się pod kątem prostym, wyznaczając tym samym obszar 
czworobocznych poletek uprawnych. Na każdym poletku powinna znaleźć się tabliczka 
informacyjna prezentująca daną roślinę (rysunek oraz tyflografię dla osób niewidomych i 
niedowidzących), jej nazwę polską i łacińska oraz zastosowanie np.: lecznicze, gastro-
nomiczne, kosmetyczne itp. Tablice zawierać powinny krótkie streszczenie w języku 
angielskim oraz języku Braille’a. Na zapleczu ogrodu lub w innym miejscu należy prze-
widzieć miejsce na przygotowanie rozsad najpopularniejszych ziół w celu uzupełninia 
miejsc po roślinach „zużytych” przez uczestników programu edukacyjnego. 
 

 

Ogród ziołowy powinien być uwzględniony również w aplikacji interaktywnej WIPE dla 
ścieżki spacerowej, tak aby można było właściwie odczytać informcje na temat danej 
rośliny w postaci rozpoznawania znacznika, QR-kodu lub zdjęcia. 

 

 
 

Ogród zmysłów 
 

Ogród sensoryczny – o powierzchni do 200m2. Założony w formie prostokąta o wymia-
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rach boków około 20x10m. Przewidywana powierzchnia zabudowy (alejki, miejsca po-
stoju itp.) do 50m2. Zawiera elementy przyrody nieożywionej i ożywionej - do 80 % po-
wierzchni ogrodu to program z zakresu przyrody nieożywionej pozostałe 20 % zlokali-
zowane w strefie przejściowej zawiera program z zakresu przyrody ożywionej. Cześć 
poświęcona przyrodzie nieożywionej zaczyna się lapidarium, w którym prezentowane 
są wszystkie skały, jakie występują na terenie Wielkopolski, łącznie z polodowcowymi 
głazami narzutowymi. Prezentowane są w formie naturalnie występującej oraz z jedną z 
powierzchni przyciętą i szlifowaną prezentująca strukturę kamienia. W dalszej części 
ogrodu pokazane są mniejsze kamienie, kruszywa, piaski, gliny i iły - wszystkie jakie 
występują w krajobrazie charakterystyczny dla młodej rzeźby polodowcowej. Następnie 
uczestnicy przechodzą do strefy przyrody ożywionej. Na początku tej strefy umieszczo-
ne są kłody różnych drzew, które pełnią funkcje ławek lub indywidualnych miejsc spo-
czynkowych. Dalej wkraczamy w grupę różnogatunkowych drzew, których pnie maja 
różne kształty, a kora różną fakturę. Za grupą drzew pojawia się małe źródełko (woda w 
obiegu zamkniętym) z roślinnością na brzegu wprowadzającą uczestników do ogrodu 
ziołowego.  Trasa zwiedzania ogrodu sensorycznego składa się z dwóch równoległych 
ciągów komunikacyjny. Pierwszy z nich o szerokości min 1m jest utwardzony i umożli-
wia poruszanie się osób niepełnosprawnych, drugi o szerokości 0,6 m „zbudowany” jest 
z różnych materiałów nieorganicznych i organicznych. Przejście po tym ciągu odbywa 
się bez obuwia Jednocześnie drugi ciąg ma kształt falisty – w każdej środkowej części 
danej nawierzchni wznosi się na wysokość min. 0,5 m tak, aby osoba poruszająca się 
na wózku po ciągu nr 1 mogła dotknąć i osobiście sprawdzić jak zbudowane jest podło-
że ciągu drugiego. Przy każdej ekspozycji zamontowane są tablice informacyjne oma-
wiające prezentowane eksponaty, na każdej z tablic znajduje się skrócony opis w języ-
ku angielskim i Braille’a oraz tyflografia.     

 

Ogród ziołowy powinien być uwzględniony również w aplikacji interaktywnej WIPE dla 
ścieżki spacerowej, tak aby można było właściwie odczytać informcje na temat danej 
rośliny w postaci rozpoznawania znacznika, QR-kodu lub zdjęcia. 

 

 

 

4.5. STAW Z OBSERWATORIUM PODWODNYM i CZĘŚCIĄ DYDAKTYCZNĄ (mo-
gącą pełnić funkcje laboratorium mokrego)  
 
 
Obserwatorium podwodne 

  
Obiekt z obserwatorium podwodnym i częścią dydaktyczną o powierzchni zabudowy do 
300m2 (staw + budynek obserwatorium) jest położony poniżej poziomu gruntu i w 90% 
poniżej tafli oczka wodnego. Sala dydaktyczna (pracownia) posiada jedną ze ścian 
przeszkloną (lub podzieloną na fragmenty, ewentualnie bulaje), dającą żywy obraz wnę-
trza jeziora: dna, toni oraz strefy brzegowej. W sali znajdują się: stanowiska edukacyj-
no-prezentacyjne oraz miejsca do siedzenia dla 30 osób. Stanowisko prowadzącego 
znajduje się jako wyodrębnione biurko zabudowane wewnątrz pomieszczenia. 
 
Pomieszczenie jest zaaranżowane w formie batyskafu.  
 
Batyskaf umożliwia wędrówkę na samo dno zbiornika wodnego (dużo poniżej kryptode-
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presji jeziora Śremskiego położonej na głębokości 45 m – 6 m.p.p.m.) symbolizującego 
najgłębsze miejsce na Ziemi – Rów Mariański (głębia Challengera – 10 994 m.p.p.m) 
gdzie nie docierają promienie słoneczne. Proces zanurzania i wynurzania ilustrowany 
jest na odpowiedniej skali suwakowej. Na skali tej zaznaczone są punkty graniczne: dno 
jeziora Śremskiego, granica penetracji światła zauważalnego przez człowieka – około 
150 m, granica całkowita penetracji promieniowania słonecznego – około 600 m. Dalej 
wędrówka przez kilometry ciemności toni wodnej aż na dno, gdzie jednak dzięki energii 
Ziemi i Słońca występują formy życia w postaci bakterii żywiących się materiałem orga-
nicznym spadającym z nasłonecznionych warstw wody. Przy wynurzaniu obserwujemy 
wzrost bogactwa form życia aż do ich największego nagromadzenia w strefie brzegowej 
zbiornika wodnego.   
 
 

 
 

Przykładowa aranżacja wnętrza ekspozycji w stawie z obserwatorium podwodnym nr 1 
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Przykładowa aranżacja wnętrza ekspozycji w stawie z obserwatorium podwodnym nr 2 

 

 
 
  

Przykładowa aranżacja wnętrza Sali edukacyjnej w formie batyskafu 

 
 

https://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwifrfuyhI7YAhVJ5KQKHTI6BOUQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fpm9.lubin.pl%2F%3Fp%3D1310&psig=AOvVaw3psKrdTI_rHZ4qmup7dUu_&ust=1513496501612468
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Obserwatorium (batyskaf) wyposażone jest w ekran stały z roletą zasłaniającą, z po-
wierzchnią umożliwiającą projekcje 3D w formacie 4K. Stanowiska dydaktyczne są 
umieszczone w formie stolików pod ścianami, gdzie każdy ze stolików stanowi odrębne 
stanowisko edukacyjne. Umożliwia to pracę w grupach z urządzeniami takimi jak: 
- mikroskop 
- wizualizer 3D 
- materiały graficzne 
- komputer stanowiskowy 
- urządzenia przenośne 
 
  
Dodatkowo obudowa ekranu stanowi pulpit sterowniczy batyskafu, który jest zaaranżo-
waną ścianą w przełączniki, koła sterowe, wskaźniki, które symulują pracę prawdziwego 
batyskafu. Na ekranie głównym pokazują się podstawowe parametry i obrazu związane 
z treścią obecnie prezentowanego ekosystemu. Natomiast na ekranie głównym będącej 
widokiem na wnętrze jeziora wyświetlane są obrazu okazów lub roślin oraz grafiki i ma-
py batygraficzne w trakcie „podróży” batyskafem ora zobrazu z drona podwodnego. 

 

Na wyposażeniu jest również dron podwodny – mini łódź podwodna z kamerą zamon-
towaną w korpusie łodzi z możliwością przekazu obrazu na ekran w pomieszczeniu ob-
serwatorium. 
 

 

 
 
 
Celem poprawnego odtworzenia materiału konieczne jest zastosowanie komputera w 
formie stacji graficznej z odpowiednią liczbą wyjść video i audio, które można wykorzy-
stać do projekcji w pomieszczeniu. 
 
Każde ze stanowisk posiada przyłącze multimedialne i dedykowany monitor do wyświe-
tlania zawartości na dużym ekranie z każdego ze stanowisk oraz szybie jeziora, z moż-
liwością podziału powierzchni projekcyjnej na części. Prowadzący mam możliwość na-
dawania uprawnień. System posiada także możliwość wyświetlania zawartości bez-
przewodowo.  
Stanowisko prowadzącego jest wyposażone w przyłącza, panel sterowania, mikrofon, 
stanowisko podglądu obrazu. 
 
Projektor 3D aktywny o rozdzielczości 4K i jasności minimum 4000 ANSI umożliwia wy-
świetlanie obrazu i filmów o jakości 4K, które są podawane przez procesor prezentacyj-
ny z obsługą formatów audio i video niezbędnych do osiągnięcia wymaganej jakości. 
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Procesor prezentacyjny jest urządzeniem przełączajaco – skalującym z wbudowanym 
wejściem mikrofonowym, działającym w jakości 4K, posiada wbudowany skaler, mikser 
oraz porty transmisji HDBaseT, współpracuje z matrycą przełączającą sygnały ze sta-
nowisk w formacie cyfrowym. Wyposażony jest także w procesor zarządzający funk-
cjami Sali oraz komunikuje się z modułami sterowania oświetleniem w Sali, automatyką 
wentylacji, klimatyzacji oraz panelem sterującym prowadzącego oraz klawiaturami sys-
temowymi.  
 
Należy także przewidzieć niezbędną infrastrukturę i akcesoria niezbędne do instalacji i 
montażu wszystkich urządzeń dydaktycznych w Sali. Także stoliki prezentacyjne, labo-
ratoryjne, ćwiczeniowe, szafki do przechowywania próbek, narzędzia do ich pobierania 
itp. 
 
 
Należy stworzyć aplikację, pozwalającą na wyświetlenie interaktywnej podróży w głąb 
oceanów do początków życia i obecnych form życia zasiedlających podwodne ekosys-
temy na świecie, ale także i lokalnie w okolicach Chalina. 
 
Obok Sali zlokalizowana jest szatnia oraz zaplecze sanitarne. 
 
 
Staw 

 
Sztuczny zbiornik widokowo – edukacyjny wykorzystujący naturalne procesy samo-
czyszczenia wody opartych na konkurencji między glonami a roślinami bagiennymi oraz 
zjawiskach sorpcyjnych w złożach filtra.  Powierzchnia całkowita zbiornika do 200m2 z 
wydzieloną strefą obserwacyjno – rekreacyjną i strefą regeneracyjną w proporcjach 
50/50. Głębokość strefy obserwacyjnej to ok 2m a głębokośc strefy filtracyjnej ok 1m z 
czego ok 75cm stanowią warstwy filtracyjne. Linię brzegową wykonać w sposób trwały i 
stabliny pozwalający zachować równy poziom (maksymalne odchylenia nie większe niż 
1cm).  W tym celu można zastosowawać osadzonych w gruncie obrzeża betonowych 
przykryte kompozycją mineralną (kamienie, żwir, otoczaki).  Na całości obrysu stawu i 
budynku edykacyjnego należy ułożyć drenaż opaskowy w odległości ok 0,5m w prze-
głębieniu zasypanym żwirem. 
Zbiornik należy wykonać jako wykop ziemny uszczelniony dwoma warstwami geowółk-
niny przełożonch warstwą membrany epdm, należy bezwględnie odizolować zbiornik od 
gruntu i wód gruntowych.  Hydroizolację niecki należy połączyć z hydroizolacją budynku 
edukacyjnego. Dno stawu należy odpowiednio wyprofilować umożliwiająć opróżnienie 
zbiornika przy wykorzystaniu odpływów dennych umiejscowionych w dwóch najgłęb-
szych miejscach zbiornika.  Całe dno zbiornika z przybrzeżami wyłożyć żwirem płuka-
nym w warstwie o gr. 20cm. Odpływy denne należy połączyć rurociągami z filtrem me-
chaniczno mineralnym a następnie ze studzienką zasilającą w strefie mineralo – roślin-
nej skąd woda zostanie rozprowadzona drenażem zasilającym na całą powierzchnię 
regeneracyjną.   
Strefę filtra mineralno-roślinnego zaizolować analogicznie do strefy obserwacyjnej, na 
warstwie hydroizolacji ułożyć rury filtracyjne zasilające w oplocie kokosowym połączone 
ze studzienką zasilającą, całość przykryć mineralną warstwą filtracyjną. Na etapie pro-
jektu należy dobrać odpowie zestawienie elementów mineralnych i roślinnych uzależ-
nione dostępną wodą i zakłądaną kompozycją ekosystemu.  Strefę filtra mineralno ro-
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ślinnego obsadzić bylinami wodnymi. 
 

Na dnie zbiornika należy przewidzieć wodoszczelną instalację oświetleniową wykorzy-
stującą diody LED. 
Zbiornik należy wyposażyć w wodny dron z kamerą (UHD) zdalnie sterowany wraz z 
podwodnną stacją dokującą. 
 
W zakresie projektowania zbiornika wodnego należy przewidzieć mechaniczny system 
czyszczenia przeszkleń widokowych (manualny bądź zautomatyzowany) umożliwiający 
regularne usuwanie biofilmu. 
Wodę wodociągową doprowadzić do komory filtracyjnej po uprzednim procesie uzdat-
niania.  
Staw należy wyposażyć w odpływ awaryjny połączony z komorą osadową i projektowa-
nym systemem kanalizacji.  
Mineralny urobek może być wykorzystany do ukształtowania ziemnych elementów za-
gospodarowania terenu na terenie ośrodka. 
 
 
 

 

 

Schemat stawu obserwacyjnego 
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Ekspozycja 

 
Ekspozycja będzie zaaranżowana w korytarzu w formie wnętrza stawu z iluminowanym 
sufitem jako fale wodne, stanowiącym jednocześnie oświetlenie dekoracyjne. W koryta-
rzu zlokalizowane zostaną także ekspozytory powiązane z całą ścieżką zwiedzania. 
 
Korytarz prowadzący do obserwatorium podwodnego jest jednocześnie fragmentem 
ekspozycji, gdzie wykorzystuje się ściany do prezentacji przekrojów geologicznych i 
glebowych ze szczególnym uwzględnieniem budowy geologicznej okolic Chalina. W 
szczególności w ścianie dzielącej dwa przyległe ciągi komunikacyjne znajduje się eks-
pozycja zamknięta pomiędzy dwoma taflami poliwęglanu przeźroczystego z odpowied-
nim podświetleniem i nadrukami schematycznymi. 
 
Na pozostałych ścianach znajdują się infografiki z naniesionymi podziałami glebowymi, 
strukturą, opisami oraz namalowanymi farbą fluorescencyjną podziałami i informacjami 
dodatkowymi. Należy przewidzieć odpowiednie oświetlenie UV do podświetlenia warstw 
fluorescencyjnych. 
 
W miarę jak zbliżamy się do wyjścia obserwujemy strefę korzeni drzew i krzewów, prze-
chodzimy w warstwy roślinności zbliżone do tej, którą zobaczymy przy wyjściu z budyn-
ku. Ściany stają się bardziej nieregularne, zawierają głazy narzutowe im bliżej wyjścia z 
budynku.  

 
 

Toalety 
 
Toalety powinny spełniać wymagania rozporządzenia ministra infrastruktury odnośnie 
usytuowania budynków. Dodatkowo powinny zawierać elementy edukacyjno – informa-
cyjne (w postaci infografik przy ekspozytorach papieru toaletowego, lustrach, kranach z 
wodą ciepłą i zimną) takie jak kwestie oszczędzania wody, papieru, zasobów wód oraz 
ich czystości, a także wpływu na środowisko lokalne i globalne ze szczególnym 
uwzględnieniem tematyki zrównoważonego rozwoju.  
 
Szatnia 
 
Szatnia powinna zapewniać obsługę całej grupy wraz z edukatorami. Powinna również 
zawierać elementy edukacyjnej pokazujące jak ludzkie ciało odczuwa komfort cieplny, a 
jak odczuwają to inne organizmy (tabela komfort różnych gatunków w odniesieniu do 
człowieka – dla nas komfort to 22-24 stopnie Celsjusza, a dla innych osobników i ga-
tunków). 
 
Ciągi komunikacyjne 
 
Ciągi komunikacyjne powinny pozwalać swobodny ruch i wymianę osób w ramach 
dwóch grup zajęciowych oraz zapewniać swobodny dostęp dla osób niepełnospraw-
nych ruchowo oraz zapewniać wspomaganie dla osób z dysfunkcją słuchu i wzroku. 
 
Wyposażenie: 
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- 6 szt. stolików (stanowisk badawczych) 
- 30 szt. krzeseł, 
- 6 szt. mikroskop 
- 1 szt. wizualizer 3D 
- 6 kompletów materiałów graficznych 
- 6 szt. komputerów stanowiskowych 
- na zapleczu 2 szt. stanowiska z wodą (zlewy ceramiczne laboratoryjne) 
- 30 kompletów osobistych zestawów ochronnych (fartuch, okulary, rękawice) 
 
System wspomagania osób niedosłyszących, niewidomych i niedowidzących 

 

Pomieszczenie oraz część ekspozycyjna powinny zostać wyposażone w systemy pętli 
indukcyjnych umożliwiających odbiór audycji dźwiękowych oraz informacji przez osoby 
niedosłyszące za pomocą aparatów słuchowych lub odbiorników słuchawkowych ze 
wzmacniaczem dousznym. W przypadku osób pełnosprawnych system ten umożliwiać 
będzie odbiór narracji lub tłumaczenia na język obcy, dodatkowo – w przypadku osób z 
dysfunkcją wzroku – system będzie umożliwiał przekaz audiodeskrypcji. 

 

 
Budynek obserwatorium należy wyposażyć w widoczym miejscu w apteczkę z pod-
staowwym zestawem opatrunków, elmentów ochrony własnej, maseczek do przepro-
wadzania wentylacji, aparatem do płukania oka. 
 
4.6. INFRASTRUKTURA EDUKACYJNO – TERENOWA I EDUKACYJNO-
WYPOCZYNKOWA 
 
Infrastruktura edukacyjno – terenowa towarzyszy przebiegowi ścieżki spacerowo-
widokowej i obejmuje stanowiska edukacyjne oraz istniejące już na terenie dzia-
łek 16/2 i 18 obiekty edukacji terenowej. W zakresie nowoprojektowanej infra-
struktury będą wchodzić: 
 
- plac zabaw (istniejący) 
- obserwatorium astronomiczne (istniejące) 
- boisko (istniejące) 
- wigwam z zapleczem terenowym (istniejące)  
- punkt (platforma) widokowy 
- „poletko” fizyki - miejsce samodzielnie wykonywanych prostych eksperymentów, 
- miejsce rekreacji edukacyjnej i sprawnościowej 
- tablice informacyjne 
 

 

ELEMENTY EDUKACYJNE 
 

 

Punkt (Platforma) widokowy 
Stanowi jeden z elementów wchodzących w bieg ścieżki edukacyjno-dydaktycznej. Po-
most widokowy platformy zlokalizowane powinien zostać na najwyższej możliwej do 
uzyskania wysokości nad poziomem gruntu. W miejscowym planie zagospodarowania 
podano maksymalną wysokość 9m.  Należy przewidzieć tak rozwiązania konstrukcyjne, 
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aby możliwe było podwyższenie wysokości tarasu lub dodanie dodatkowej platformy na 
wysokości 19m (podwyższenie o 10m). Konstrukcja i powierzchnia powinna zapewnić 
swobodne przebywanie na platformie jednorazowo 20 osób prowadzących obserwacje 
jednocześnie zagwarantować swobodne przejście innych użytkowników nie biorących 
udziału w zajęciach.   
Punkt (Platforma) ma zapewnić: 
- odpowiednią powierzchnie do prowadzenia obserwacji w kierunku: 
a) N i N-E oraz N-W (ekosystem jeziora Śremskiego np.; ptaki) budowa geologiczna 
trenu (rzeźba polodowcowa) kompleks leśny lasu mieszanego z wąwozami erozyjnymi  
b) S i S-W – teren Ośrodka z jego infrastrukturą edukacyjną 
- możliwość prowadzenia obserwacji ornitologicznych – jezioro Śremskie (odpowiednia 
ilość lornetek – 20 sztuk 
- informacje o gatunkach ptaków przebywających i gniazdujących na wodach j. Śrem-
skiego oraz budowie geologicznie terenu (tablice informacyjne lub ławeczki multime-
dialne)  
-  informacje o gatunkach drzew tworzących ekosystem lasu rosnącego na N i N-W od 
terenu Ośrodka 

 

Bezpośredni dostęp do platformy po opuszczeniu budynku obserwatorium będzie za-
pewniony przy pomocy schodów, dla osób o ograniczonej sprawności ruchowej należy 
umożliwić dostęp poprzez ścieżkę widokową wykonaną w odpowiednim spadku. 
Powierzchnie platformy, schodów jak i ścieżki widokowej usytuowanej ponad poziomem 
terenu należy wykonać z materiałów antypoślizgowych, odpornych na warunki atmosfe-
ryczne.   Platformę, prowadzące do niech schody jak i ścieżkę edukacyjną należy wy-
posażyć w odpowiednie oświetlenie umożliwające poruszanie się przy niewystarczają-
cym świetle dziennym.  

 

 

 
 
„Poletko” fizyki - miejsce samodzielnie wykonywanych prostych eksperymentów 
 
Miejsce zorganizowane (powierzchnia zabudowy do 50m2) w sposób umożlwiający za-
poznanie się z prostymi zasadami fizyki na gruncie utwardzonym, zawierającym urzą-
dzenia mechaniczne takie jak:   
duża platforma równowagowa, wielobloczek, dudnienia, dzwony rurowe, ogniskowanie 
dźwięku, lustro walcowe o zmiennej krzywiźnie, kalejdoskop, dwa polaryzatory, spirala, 
tarcza Newtona, peryskop, siatka dyfrakcyjna, wirująca gwiazda, dwa zwierciadła – 
efekt nieskończoności, pryzmat glicerynowy, kule energii potencjalnej. 
 
 
 
Miejsce (plac) edukacyjno- wypoczynkowe 
 
Teren przystosowany do powadzenia gier i zabaw sprawnościowych typu: 
- sprawdź kto dalej skoczy – uczestnik porównuje swoje możliwości z wybranymi przed-
stawicielami świata zwierząt. Na „skoczni” zaznaczone są odległości skoku np.; zająca, 
sarny, dzika itp. 
- sprawdź kto wyżej skoczy – zasada jak wyżej, 
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- „gniazdo orła” – zabawa rodzinna lub grupowa. Wybrany przestawiciel (rodziny lub 
grupy) staje na jednej nodze na niskim słupku umieszczonym w centrum kręgu (gnieź-
dzie) pozostali uczestnicy znoszą do kręgu „gałązki” rozmieszczone w terenie. Zabawa 
trwa tak długo jak długo jej przedstawiciel utrzyma się na słupku. Wygrywa ta grupa, 
która zbierze więcej „gałązek”. 
Dodatkowo na obszarze wyznaczonym znajdują się elementy wysiłkowe takie jak ma-
szyny kinetyczno-ruchowe i wysiłkowe: 
- motyl integracyjny – 1 komplet 
- biegacz wolnostojący – 1 komplet 
- jeździec wolnostojący – 1 komplet 
- orbitrek wolnostojący – 1 komplet 
- wahadło podwójne – 1 komplet 
- prasa podwójna - 1 komplet 

 

 

 
   
Tablice informacyjne 
 
Zlokalizowane są na trasie ścieżki edukacyjno-dydaktycznej oraz w punktach dydak-
tycznych ich ilość dostosowana jest do ostatecznej formy programu edukacyjnego i tre-
ści przewidzianych do przekazania. W miejscach w których istniej możliwość zastoso-
wania ławeczki multimedialnej dla polepszenia i uatrakcyjnieni formy przekazu treści 
merytorycznych tablice nie będą stosowane. Tablice powinny odzwierciedlać charakter 
programu edukacyjnego i swoim kształtem oraz wzornictwem nawiązywać do tematyki 
słońca i wszechświata oraz kosmosu. 

 

Ze względu na przyjęcie jako bazowej grupy uczestników zajęć realizowanych na tere-
nie Ośrodka – grupy dzieci i młodzieży szkół podstawowych i ponadpodstawowych kon-
strukcja i montaż tablic muszą być dostosowane do tego odbiorcy: 

 

Wysokość montażu - 80 cm od poziomu gruntu, 
Kąt nachylenia tablic w stosunku do poziomu gruntu – 30 do 45 stopni. 
Tablice odporne na warunki atmosferyczne  
Na tablicach zawsze w dolnym lewym rogu miejsce na przekaz treści dla osób niedowi-
dzących – język Braille’a, tyflografia.  
 
 
Specyfikacja tablic zewnętrznych 
 
Wymiary tablicy: 1500 x 2000 mm + szerokość ramki 
 
Wykonanie tablicy: 
1) Tablica wykonana z blachy aluminiowej, na którą nalepiona jest folia z nadrukiem. 
2) Zabezpieczona foliami ochronnymi. 
 
 Parametry części składowych tablic: 
1) Blacha aluminiowa o grubości 2 mm malowana proszkowo (wyposażona w poziome 
profile aluminiowe). 
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2) Folia nieodblaskowa o co najmniej 6-letnim okresie trwałości. 
3) Grafika kolorowa naniesiona na folię w technologii druku solwentowego. 
4) Bezbarwna folia zabezpieczająca odporna na działanie wody i promieni UV. 
5) Laminat anty grafitti. 
6) Poglądowy projekt tablicy ma być zgodny z wytycznymi Zamawiajacego uzyskanymi 
na etapie projektu wykonawczego. 
7) Wykonawca zobowiązany zaprojektować aluminiową lub drewnianą ramkę tablicy – 
rodzaj i kolor ramki musi 
zostać uzgodniony z Zamawiającym. 
8) Wykonawca zobowiązany jest zaprojektować i wykonać zadaszenie dla każdej tabli-
cy informacyjnej (zadaszenie typu „okap” trwale związane z tablicą, pełniące funkcję es-
tetyczną oraz zabezpieczające powierzchnię tablicy przed opadami atmosferycznymi). 
Projekt zadaszenie i kolor musi zostać uzgodniony z Zamawiającym. 
 
Konstrukcja nośna do tablic. 
Tablica ma zostać ustawiona na dwóch słupkach wykonanych z rur stalowych: 
1) rury stalowe ocynkowane, o średnicy minimum Ø 70 mm i grubości ścianki minimum 
3 mm; 
2) długość: maksymalnie 300 cm od powierzchni ziemi do górnej krawędzi tablicy; 
3) obejma słupka – profil stalowy ocynkowany; 
4) elementy montażowe: śruby nakrętki i podkładki służące do montażu mają spełniać 
parametry odporności antykorozyjnej jak dla stali nierdzewnej kwasoodpornej. 
 
Sposób posadowienia tablicy. 
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze tablic informacyjnych należy wykonać z betonu 
lub betonu zbrojonego, klasy co najmniej B-20. Fundamenty wykonane na głębokości 
zapewniającej stabilność konstrukcji. 
 
Podłoże: 
Wykonawca zobowiązany jest uwzględnić, iż tablice będą montowane w różnych czę-
ściach działek 16/4, 16/2 i 18 i w terenie o różnym podłożu (ziemia, beton, chodnik, itp.) 
 
 
 
4.7. ŚCIEŻKI EDUKACYJNE 

 
Ścieżki edukacyjne są to fakultatywne metody zwiedzania i prowadzenia zajęć które są 
zorganizowane tematycznie wokół następujących obszarów: 
 
- układ słoneczny 
- słońce i jego oddziaływanie w przyrodzie 
- ewolucja gatunku ludzkiego 
- zagrożenia ze strony Słońca dla człowieka  
- ekosystemy przyrodnicze 
- pomniki przyrody 
- kosmos 
- antropologia 
- budowa drzewa 
- krajobraz 
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- fauna wielkopolski 
- flora wielkopolski 
 
Ścieżki edukacyjne kształtowane są wzorem szlaków górski w postaci kodowania kolo-
rystycznego i tablic kierunkowych/oznakowani. Umożliwia to prowadzenie zajęć w gru-
pach zarówno w pomieszczeniach jak i na przestrzeni otwartej wykorzystując i łącząc 
tematycznie ze sobą atrakcje i punkty terenowe, edukacyjne tego samego typu.  
 
 
Na ścieżkach edukacyjnych zlokalizowane będą tablice kierunkowe wskazujące po-
szczególne atrakcje i punkty charakterystyczne razem w połączeniu z programami edu-
kacyjnymi fakultatywnymi. 
 

Specyfikacja tablic kierunkowych/oznakowanie punktów charakterystycznych 
 
Wymiary tablicy: 140x450 mm 
 
Parametry tablic. 
Projekt tablicy ma odpowiadać wzorowi graficznemu uzgodnionemu z Zamawiającym i 
zaprojektowanemu przez Wykonawcę 
 
Dopuszczenie do stosowania 
Każdy materiał użyty do wykonania tablicy musi posiadać aprobatę techniczną i certyfi-
kat zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę. Folie odblaskowe stosowane na 
lica tablicy muszą posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę 
oraz deklarację zgodności wystawioną przez producenta. Blachy i inne 
elementy konstrukcyjne muszą mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami. 
 
Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
Materiały użyte na lico i tarczę tablicy oraz połączenie lica tablicy z tarczą tablicy, a tak-
że sposób wykończenia tablicy, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie 
światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warun-
kach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) -przez cały czas trwa-
łości tablicy. 
 
Materiały do wykonywania tablic 
Tarcza tablicy należy wykonać z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25mm 
wg PN-EN 10152:2004 (U) lub innej grubości, które spełniają wymagania zawarte w ta-
blicy 1. Tarcza tablicy o powierzchni >1m2 powinna być wykonana z blachy ocynkowa-
nej ogniowo o grubości min. 1,5mm wg PN-EN 485-4:1997 
 
Warunki wykonania tarczy tablic 
Tarcza tablicy wykonana z jednego kawałka blachy musi być równa i gładka bez od-
kształceń płaszczyzny tablicy (pofałdowań, wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówności). 
Tolerancja utrzymania wymiarów liniowych tablicy wynosić powinna do 1,5% dla danej 
grupy wielkości znaków. Krawędzie tarczy tablicy muszą być równe i nieostre. Znie-
kształcenie krawędzi tarczy tablicy, pozostałe po tłoczeniu lub innych procesach techno-
logicznych, którym tarcza ta (w znakach drogowych składanych - segmenty tarczy) była 
poddana, muszą być usunięte. Krawędzie tarczy znaków winny być usztywnione na 
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pełnym obwodzie poprzez jej podwójne wywinięcie bez nacięć na narożnikach, przy 
czym szerokość drugiego zagięcia prostopadłego względem pierwszego nie powinna 
być mniejsza niż 5 mm. Narożniki tarcz znaków należy wyokrąglić łukiem r = 30 mm. 
Tarcza tablicy może być wykonane z jednego kawałka blachy lub modułowych odpo-
wiednio ukształtowanych segmentów stalowych z podwójnie wywiniętą krawędzią. W 
środkowych segmentach tablic dopuszcza się nacięcia naroży. 
Tylna powierzchnia tarczy musi być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi 
powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 um z proszkowych 
farb poliestrowych ciemnoszarych w kolorze RAL 7037. Badania należy wykonywać 
zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporności na działanie 
mgły solnej oraz wody. Wymagana jest taka przyczepność lakieru do podłoża i jego 
elastyczność, aby przy zgięciu pomalowanej próbki pod kątem 180 stopni i promieniu 
zagięcia 6mm nie nastąpiło pękanie powłoki farby. 
 
Materiały do montażu tablic 
Wszelkie materiały do łączenia i mocowania znaków do konstrukcji wsporczych będą 
zabezpieczone przed korozją metodą ocynkowania ogniowego. Elementy łączeniowe w 
postaci śrub, nakrętek i podkładek sprężystych będą pokryte powłokami antykorozyjny-
mi o klasie odpowiadającej stali kwasoodpornej. Nie dopuszcza się stosowania elemen-
tów gumowych jako elementów łącznikowych. Elementy montażowe muszą być zamo-
cowane w taki sposób do tarcz, aby nie powodować zniekształcenia strony lica tablicy. 
Tarcze tablicy muszą być wyposażone w stalowy profil konstrukcyjno-montażowy umoż-
liwiający montaż uchwytu służącego do zamocowania tablicy do konstrukcji wsporczej. 
Profil montażowy musi posiadać możliwość mocowania oprócz uchwytów również sta-
lowych taśm montażowych do mocowania znaków na dowolnych średnicach konstrukcji 
wsporczych. 
 
 
Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
Tablice odblaskowe należy wykonać przez oklejenie powierzchni tablicy materiałem od-
blaskowym. Właściwości folii odblaskowej powinny spełniać wymagania określone w 
aprobacie technicznej. Strony czołowe tablic zawierające ich treść (lico tablicy) należy 
wykonać z samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolo-
rymetrycznych typu 1. Do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby 
transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii. 
 
Wymagania jakościowe. 
 

Folie odblaskowe użyte do wykonania lica tablicy powinny wykazywać pełne związanie 
z tarczą tablicy przez cały okres deklarowanej trwałości tablicy. Niedopuszczalne są lo-
kalne niedoklejenia, odklejenia, złuszczenia lub odstawanie folii na krawędziach tarczy 
tablicy oraz na jego powierzchni. Sposób połączenia folii z powierzchnia tarczy tablicy 
powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 
zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblasko-
wej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny 
być uzgodnione z producentem folii. 
Powierzchnia lica tablicy powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lo-
kalne nierówności i pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek 
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ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na obrzeżach tarczy tablicy. Dokładność 
rysunku tablicy powinna być taka, aby wady konturów tablicy, które mogą 
powstawać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię tablicy nie były większe 
niż 2 mm. Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część tablicy nie po-
winny być większe w każdym kierunku niż 2 mm. 
 
Trwałość wykonania tablicy 
Tablica musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedsta-
wionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym 
wpływy zewnętrzne działające na tablice, nie mogą powodować zniekształcenia treści 
tablicy. 
Wymagane okresy trwałości znaków: 
- 7 lat dla znaków z licami wykonanymi z folii typu 1, 
Trwałość tablicy musi być równa trwałości zastosowanej folii. 
 
Konstrukcja nośna: 
1) Konstrukcje nośne powinny być wykonane z rur stalowych nierdzewnych o średnicy 
min. 0 60 mm grubości ścianki min. 3mm. Wymagana grubość powłoki cynku powinna 
wynosić minimum minimum70um. 
2) Konstrukcje z rur stalowych winny zostać wzmocnione odciągami wykonanymi z rur 
stalowych o średnicy min. 0 60 mm i grubości ścianki min. 3mm, połączonymi z rurami 
pionowymi odpowiednimi uchwytami mocującymi. 
3) Uchwyty do mocowania tarcz tablic należy wykonać z blachy stalowej o grubości min 
4 mm i zabezpieczyć antykorozyjnie metodą cynkowania ogniowego wg. normy PN-
93/E-04500. Ponadto wszystkie inne przewidziane łączniki metalowe służące do moco-
wania tablic do konstrukcji wsporczych muszą być zabezpieczone metodą cynkowania 
ogniowego. Elementy montażowe muszą być zamocowane w taki 
sposób do tarcz, aby nie powodować zniekształcenia strony lica. 
4) Elementy montażowe: śruby nakrętki i podkładki służące do montażu mają spełniać 
parametry odporności antykorozyjnej jak dla stali nierdzewnej kwasoodpornej. Nie do-
puszcza się stosowania elementów gumowych jako elementów łącznikowych. 
5) Wysokość jednej konstrukcji nośnej ma wynosić: wysokość tablicy + wysokość od 
podłoża do dolnej krawędzi tablicy: min. 2,0-2,20 metra + min. 1 metr w ziemi, zgodnie 
z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegóło-
wych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych raz urządzeń bezpie-
czeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach (Dz. U . 2003 Nr 220, poz. 2181) - instrukcja. 
6) Konstrukcje wsporcze dla znaków muszą być wykonane zgodnie z niniejszą specyfi-
kacją, odpowiednimi normami i wskazaniami inwestora. Złącza spawane elementów 
metalowych powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-78/M-69011. Odchyłki wy-
miarowe spoin nie powinny przekraczać +/- 0,5 mm dla grubości spoiny do 6,0 mm oraz 
+/- 1,0 mm dla spoiny powyżej 6,0 mm. Odstęp w złączach zakładkowych i nakładko-
wych przylegających do siebie płaszczyznami nie powinien być większy niż 1 mm. Wy-
trzymałość zmęczenia spoin powinna wynosić w granicy 19 - 32 MPa. Konstrukcja 
wsporcza tablicy musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie przy najecha-
niu na nią przez pojazd. 
7) Sposób posadowienia konstrukcji nośnej: fundamenty pod konstrukcje wsporcze ta-
blic informacyjnych należy wykonać z betonu lub betonu zbrojonego, klasy co najmniej 
B-20. 
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Podłoże. 
Wykonawca zobowiązany jest uwzględnić, iż tablice będą montowane w terenie o róż-
nym podłożu (ziemia, beton, asfalt, chodnik, itp.). Teren po montażu tablic należy upo-
rządkować i uzupełnić o podłoże na jakim jest montowana tablica. 

 
 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE INSTALACJI 
 

 
 

5.1. Wymagania dotyczące instalacji sanitarnych. 
 
Wstęp. 
Obiekty – tam, gdzie jest to wymagane - powinny być wyposażony we wszystkie nie-
zbędne instalacje pozwalające na użytkowanie ich zgodnie z przedmiotowym progra-
mem funkcjonalnym, przy zachowaniu standardów wykonania i jakości materiału nie 
gorszych niż opisane w przedmiotowym programie. 
Wszystkie instalacje wewnętrzne, zewnętrzne odcinki oraz przyłącza należy zaprojek-
tować jako nowe. Instalacje powinny być wykonane jako kryte, chyba że przepisy okre-
ślające warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać obiekty budowlane, stanowią 
inaczej. 
Lokalizacja wszelkich elementów instalacji sanitarnych wymagających obsługi w trakcie 
normalnej eksploatacji, a zabudowane ściankami lub sufitami musi być oznakowana w 
sposób czytelny i jednoznaczny. Sposób zabudowy musi umożliwiać łatwy dostęp ser-
wisowy.  
Elementy instalacji wpływających na bezpieczeństwo i jakość użytkowania pomieszczeń 
powinny być oznaczone dla użytkownika w zakresie podstawowej armatury (określenie 
głównego zaworu gazu, głównego zaworu wody, głównego włącznika instalacji elek-
troenergetycznej itp.).  
Zapewnić ogrzewanie obiektów i pomieszczeń z dostosowaniem typu i charakterystyki 
instalacji grzewczej do proponowanych źródeł ciepła. Dla wszystkich obiektów i po-
mieszczeń wewnętrznych należy zapewnić wentylację nawiewno wyciągową z odzy-
skiem ciepła. Układy wentylacji mechanicznej należy pogrupować w sposób zapobiega-
jący mieszaniu strumieni powietrza pomieszczeń o różnych charakterach w zakresie 
klimatu i emitowanych zanieczyszczeń.  
Projektowana instalacja powinna być dostosowana do przewidywanej mocy grzewczej 
dla obiektów. 
 
 
Obok przyłączy na cele socjalno-bytowe i technologiczne należy przewidzieć dostar-
czanie wody do wewnętrznego gaszenia pożaru. Za podejściem do obiektów należy 
przewidzieć blok filtracyjny. 
 
W zakresie odprowadzenia ścieków przewidzieć należy zaprojektowanie i wykonanie 
instalacji wewnętrznych oraz nowych sieci zewnętrznych i przyłączy w niezbędnym za-
kresie dostosowanych do przewidywanej ilości odprowadzanych ścieków. 
 

W pierwszej kolejności zaleca się wykorzystanie istniejącej oczyszczalni ścieków 



 
 
 

69 
 

lub jej rozbudowę na bazie odrębnego projektu. 
 
 

Zakres instalacji określić można jako: 
- wewnętrzne i zewnętrzne instalacje kanalizacji sanitarnej wraz z przyłączami oraz sie-
cią na terenie opracowania 
- wewnętrzne i zewnętrzne instalacje wody zimnej na potrzeby technologiczne, sanitar-
ne, porządkowe, do wewnętrznego gaszenia pożaru oraz sieci na terenie opracowania 
- instalację grzewczą i grzewczo-klimatyzacyjną dla wybranych pomieszczeń wraz ze 
źródłem ciepła na bazie kondensacyjnych kotłów gazowych. 
- instalację wentylacji ogólnej bytowej zapewniającej wymagane prawem ilości powie-
trza świeżego dla osób przebywających w budynku, 
- instalacje specjalne związane z ochroną p. pożarową. 
Przy projektowaniu i wykonawstwie w zakresie instalacji sanitarnych należy uwzględnić 
następujące punkty: 

• Instalacje należy zaprojektować i wykonać zgodnie z obowiązującymi nor-
mami i przepisami. 

• Materiały powinny posiadać i urządzenia aktualne: aprobaty techniczne, ate-
sty higieniczne PZH, certyfikaty m.in. bezpieczeństwa B, deklaracje zgodności. 

• Przepusty instalacyjne, tuleje ochronne, instalacje CO, CT, chłodnictwa, inst. 
wz, wc, cyrkulacyjna, przewody inst. wentylacji i klimatyzacji i inne w ścianach lub stro-
pach oddzielenia pożarowego powinny mieć odporność ogniową równą odporności og-
niowej tego oddzielenia, np. CP601 w systemie HILTI lub równoważne. 

• Instalacje w obiektach powinny być wykonane jako kryte (szachty instalacyj-
ne), w bruzdach, zabudowa płytami g-k/ chyba, że przepisy określające warunki tech-
niczne jakim powinny odpowiadać obiekty budowlane stanowią inaczej (dla instalacji 
gazów technicznych). 

• W trakcie prac montażowych instalacji, urządzeń sanitarnych i przyborów na-
leży zwrócić szczególną uwagę na prawidłowe mocowanie do stelaży, konstrukcji 
wsporczych, zawiesia, podpory ślizgowe, punkty stałe, uchwyty, obejmy np. w systemie 
HILTI lub równoważnym. 

Przy materiałach instalacyjnych, przyborach sanitarnych i urządzeniach 
nazwy własne podano tylko jako przykładowe, określające jedynie oczekiwany 
standard jakościowy. Wykonawca może zastosować materiały i urządzenia o 
standardzie równoważnym lub wyższym. 

 
 
Instalacja wody zimnej. 
Dostęp do wody jest zapewniony z miejskiej sieci wodociągowej.  
Woda zimna przeznaczona jest na cele: bytowe, porządkowe, technologiczne, do we-
wnętrznego gaszenia pożaru. 
Prowadzenie głównych przewodów sieciowych w zabudowie lub powyżej stropów pod-
wieszanych. Podejścia do grup przyborów z rozprowadzeniem pod tynkiem lub w po-
sadzkach.  
Wszystkie elementy projektowanej instalacji wodociągowej przewidzieć jako izolowane 
technologią zgodną z zastosowanymi rurami – przykładowo otuliny z pianki PU. 
Piony wody zimnej zamontować w szachtach instalacyjnych wspólnie z pionami wody 
ciepłej, cyrkulacyjnej i kanalizacyjnymi. 
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Ze względu na charakter pomieszczeń TPE oraz ekspozycyjno-prezentacyjnych należy 
przewidzieć opomiarowanie zużycia mediów w każdym z nich. 
 
 Instalacja wody ciepłej i cyrkulacji. 
Ciepła woda przygotowywana centralnie dla całego budynku w kotłowni lokalnej na ba-
zie kotłów na paliwo płynne.   
Instalacje wody ciepłej i cyrkulacji wykonać z rur tworzywowych. Wszystkie elementy 
wody ciepłej i cyrkulacji przewidzieć izolowane. 
Ze względu na charakter pomieszczeń TPE oraz ekspozycyjno-prezentacyjnych należy 
przewidzieć opomiarowanie zużycia mediów w każdym z nich. 
 

 
Instalacja p. pożarowa. 
Wykonać instalację do wewnętrznego gaszenia pożaru zgodnie ze stosownymi opiniami 
i zaleceniami p.poż. według wymogów prawa w czasie opracowywania dokumentacji 
projektowej i uzyskania stosownych decyzji administracyjnych. Przy klatkach schodo-
wych lub ciągach komunikacyjnych umieścić hydranty z wężem półsztywnym Hp25 
(75x78x25cm) o długości 50mb i wydajności jednego hydrantu min. 1l/s przy ciśnieniu 
0,2MPa. Na zewnątrz obiektów zaprojektować należy i wykonać hydranty zewnętrzne. 
Na etapie projektu budowlanego należy zbadać ciśnienia w instalacji wodociągowej i 
dostosować do obowiązujących norm (np. poprzez budowę hydroforni lub zbiornika wo-
dy do celów p.poż.). 

 
Kanalizacja sanitarna. 
Odprowadzenie ścieków sanitarnych do ścieci kanalizacji miejsckiej, oczyszczalni ście-
ków zlokalizowanej na działkach wchodzących w zakres inwestycji lub zbiornika szczel-
nego.  Instalację w całości zaprojektować i wykonać jako nową z rur i kształtek PVC, 
PP, - stosowanie do wymogów i parametrów odprowadzanych ścieków. Instalację z rur 
PVC przewidzieć dla kanalizacji ogólnej bytowej. Większość pionów przewidzieć z wy-
prowadzeniem ponad dach do wywietrzaków, w szczególnych przypadkach stosować 
zawory napowietrzające lub obejścia wentylacyjne. 
Przestrzegać właściwego mocowania pionów, odejść i podejść kanalizacyjnych. 
W zakresie należy przewidzieć instalację odzysku ciepła na pionach kanalizacji sanitar-
nej, instalacja odzysku należy połączyć z instalacją cwu. 

 
Instalacja C.O. oraz klimatyzacja. 
W obiekcie należy zaprojektować i wykonać układy ogrzewania wodno-pompowe w 
układzie zamkniętym grzejnikowym. Wszystkie wymagające ogrzewania pomieszczenia 
w obiektach zasilić w ciepło z kotłowni lokalnej. 
 
Podstawowe źródło ciepła: 
- wszystkie pomieszczenia ogrzewane instalacją grzewczą wodną dwururową z końco-
wymi punktami grzewczymi jako grzejniki, klimakonwektory podokienne lub podstropo-
we zasilane z projektowanego węzła cieplnego w obiekcie budynku edukacyjnego, bę-
dącego rozbudową istniejącej już kotłowni olejowej w budynku istniejącym na działce 
16/1. Zaprojektować i wykonać układ wodno-pompowy z rozdzielaczami sieci, zaworami 
termostatycznymi i regulacją podpionową, pogodową i adaptacyjną. Wykonać należy 
pełną regulację z możliwością wyłączenia lub obniżenia temperatury poszczególnych 
obiegów. 
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W budynku ośrodka należy przewidzieć kotłownię opratą na kotłach na paliwo płynne. 
Należy przewidzieć możliwość wykorzystania projektowanej kotłowni jako istalacji która 
poprzez odpowiednie dostosowanie będzie w stanie w przyszłości zapewnić dostawę 
ciepła również dla istniejącego budynku gościnnego na działce 16/1. 
  
W zakresie przewodów przewidzieć główne przewody sieciowe wodnej instalacji grzew-
czej z rur tworzywowych np. PP, AluPex lub rur miedzianych lutowanych.  
W zakresie przewodów przewidzieć główne przewody sieciowe wodnej instalacji grzew-
czej z rur tworzywowych np. PP , AluPex lub rur miedzianych lutowanych.  
Układ klimatyzacyjny wykonać z rur miedzianych połączonych przez spawanie srebrem 
z miedzi do instalacji chłodniczych lub alternatywnie z rur tworzywowych akceptowa-
nych przez producenta systemu. 
 
Instalacje wentylacyjne. 
Przewidzieć należy we wszystkich obiektach układ wentylacji ogólnej – bytowej na-
wiewno wyciągowej z odzyskiem ciepła. Wydzielić układy wentylacyjne zależnie od jed-
noczesności użytkowania i charakteru pomieszczeń wentylowanych. Wentylacja z or-
ganizacją dystrybucji powietrza zależnie od charakteru pomieszczenia – głównie na-
wiew i wyciąg górą za pomocą anemostatów na skrzynkach rozprężnych i/lub za pomo-
cą kratek wentylacyjnych kanałowych z przepustnicą. Główne kanały wentylacyjne pro-
wadzone przez części wspólne w przestrzeni sufitów podwieszanych (ciągi korytarzy). 
Lokalizacja central zależnie od ich wielkości i parametrów jako podwieszane lokalnie w 
pomieszczeniach które obsługują lub innych pomieszczeniach przyległych, lub jako sto-
jące centrale wentylacyjne zewnętrzne. Układ wentylacyjny obsługujący pomieszczenia 
klimatyzowane zaleca się aby był z możliwością wstępnego schłodzenia powietrza na-
wiewanego. 
Dla central nawiewno-wyciągowych przewidzieć stopień odzysku ciepła nie gorszy niż 
65% po przez zastosowanie układu wymienników krzyżowych, obrotowych i/lub wy-
miennika typu rurka ciepła) zależnie od przyjętych szczelności układu nawiewnego i 
wyciągowego. 

 
5.2. Wymagania dotyczące instalacji elektrycznych i teletechnicznych 
     
Wstęp. 
Program funkcjonalno - użytkowy w zakresie szeroko pojętych instalacji elektrycznych 
dotyczy wymagań dla rozwiązań technologicznych i architektonicznych, a także dosto-
sowania instalacji do aktualnych przepisów. 
Projektowane i budowane zasilanie budynków i obiektów w energię elektryczną musi 
być dostosowane do przewidywanego zapotrzebowania na energię elektryczną. 
 
 
 
UWAGA: 
Wszystkie zastosowane materiały i urządzenia muszą posiadać świadectwa dopusz-
czenia do stosowania w budownictwie, posiadać wymagane prawem atesty i aprobaty 
oraz spełniać wymogi szczegółowych norm i przepisów z zakresu BHP, sanitarnych i p. 
pożarowych. 
Instalacje elektryczne należy zaprojektować i wykonać w jak największym stopniu jako 
inteligentne, dostosowujące dostawy energii do poszczególnych pomieszczeń, urzą-
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dzeń i instalacji w zależności od obecności i ilości użytkowników. 
 
Wewnętrzne linie zasilające – WLZ-ty. 
Wszystkie instalacje elektryczne w tym WLZ w obiektach należy wykonać przewodami 
miedzianymi pięciożyłowymi w układzie TNS. Sposób prowadzenia WLZ zostanie okre-
ślony podczas projektowania z szczególnym uwzględnieniem wymagań technicznych 
budynków i obiektów. Należy wykonać osobne wewnętrzne linie zasilające (WLZ-ty) dla 
obwodów oświetleniowych, siłowych, komputerowych, laboratoryjnych, technologicz-
nych, bezpieczeństwa, awaryjnych, tablic piętrowych, rozdzielnic wentylacyjnych, kom-
puterowych, punktów dystrybucji, p.poż., kontrolno-pomiarowych, zasilających urządze-
nia na prąd stały DC i innych wymaganych dla prawidłowego działania obiektów.  
 
Rozdzielnice główne i piętrowe (tam, gdzie konieczne). 
Lokalizacja rozdzielnic głównych będzie określona na etapie projektowania. Rozdzielni-
ce wykonać za pomocą szaf metalowych przyściennych lub wolnostojących ustawia-
nych w miarę potrzeby na kanale kablowym. Oszynowanie rozdzielnic wykonać jako 
miedziane. Rozdzielnice wyposażyć w wyłączniki zasilania, rozłączniki bezpiecznikowe 
wielkiej mocy, zabezpieczenie przeciwprzepięciowe we wszystkich fazach i przewodzie 
neutralnym oraz wszystkie niezbędne urządzenia wymagane dla prawidłowego działa-
nia instalacji.  
UPS-y muszą posiadać własne rozdzielnice WLZ-ów oraz kontrolne systemy obejścio-
we. 
Rozdzielnice zasilające UPS-y należy umieścić obok zasilaczy awaryjnych UPS.  
Z każdego układu UPS muszą zostać wyprowadzić kable p.poż. do wyłączników prze-
ciwpożarowych, które będą umiejscowione przy głównych wyłącznikach zasilania bu-
dynku. Ilość układów UPS będzie zależała od zastosowanych rozwiązań mających za 
zadanie zapewnienie zasilania awaryjnego do określonych grup odbiorników.  
Ilość i rodzaj rozdzielnic musi być dostosowana do wymaganych instalacji w budynku. 
Rozdzielnice piętrowe RP o różnym przeznaczeniu należy wykonać i dobrać odpowied-
nio do wymagań urządzeń zainstalowanych w budynku z uwzględnieniem odpowiedniej 
separacji poszczególnych obwodów zasilanych przez właściwe WLZ-ty.  
Obiekty będą wymagały osobnego dodatkowego opomiarowania zużytej energii elek-
trycznej z uwagi na udostępnianie pomieszczeń partnerom naukowym i zewnętrznym. 
Liczniki 3-faz. elektroniczne legalizowane muszą być zainstalowane w sposób umożli-
wiający bieżącą kontrolę zużytej energii elektrycznej przez pracowników obcego pod-
miotu gospodarczego bez możliwości ingerencji w pracę instalacji elektrycznej budynku 
(zaleca się montaż układów pomiarowych w rozdzielnicach w pobliżu wejść do w/w po-
mieszczeń).  
Rozdzielnice należy wykonać za pomocą szaf metalowych lub plastykowych jako pod-
tynkowe lub natynkowe, modułowe, w obudowie metalowej z zamkiem na klucz zacho-
wując właściwy stopień szczelności. Dla pomieszczeń wilgotnych min. IP44.  
 
 
 
Instalacja ogniw fotowoltaicznych 
 
Dla budynku edukacyjnego należy przewidzieć ogniwa fotowoltaiczne. Zespół ogniw 
powinien być zamontowany na stojakach stalowych ocynkowanych przymocowany do 
powierzchni dachu, tak aby uzyskać kąt nachylenia 45 stopni.  
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Minimalne parametry ogniw fotowoltaicznych: 
- Moc modułu min. 255 Wp (standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000 W/m2; 
temperatura ogniw 25oC; współczynnik masy powietrza AM 1,5) 
- Sprawność modułu: min. 15,6% (standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000 
W/m2; temperatura ogniw 25oC; współczynnik masy powietrza AM 1,5) 
- Tolerancja mocy: -0/+5 (standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000 W/m2; 
temperatura ogniw 25oC; współczynnik masy powietrza AM 1,5) 
- Współczynnik wypełnienia FF: min. 0,775 
- Współczynnik temperaturowy mocy: max -0,42 %/K 
- rama modułu: aluminium anodowane 
- Przykrycie modułu: szkło hartowane o grubości min. 3,2 mm 
- Gwarancja wydajności mocy producenta: - 25 lat- min. 85% mocy znamionowej 
- Waga modułu: max. 18 kg 
- Wytrzymałość mechaniczna na obciążenie od śniegu: min. 6000 Pa 
- Wytrzymałość mechaniczna na parcie i ssanie wiatru: min. 2400 Pa 
- Przedstawienie wyników pomiarów parametrów prądowo-napięciowego dla każdego 
modułu. 
Połączenie projektowanych fotoogniw wykonać szeregowo. 
Dla zespołu fotoogniw należy przewidzieć montaż 
kompletów inwerterów. Projektowane Inwertery montować pod zadaszeniem budynku 
(powierzchnią dachu). Montaż rozdzielni przewidziano w pomieszczeniach w których 
znajdują się tablice 
główne. Kable od inwerterów do rozdzielni, prowadzić w korytkach elektroinstalacyjnych 
w szachtach kabliwych przewidzianych dla instalacji. Włączenie projektowanej instalacji 
fotowoltaicznej przewidziano dla potrzeb własnych budynku edukacyjnego do zasilania 
stanowisk prezentacyjnych. 
 
Do komunikacji urządzeń projektowanej instalacji, należy zaprojektować typową instala-
cję przewodową. Na dachu budynku należy zainstalować urządzenie do pomiaru na-
promieniowania i temperatury otoczenia. Przewidziano montaż centrali komunikacyjnej 
w pomieszczeniu dozoru instalacji. 
 
Projektowaną instalację fotoogniw należy zabezpieczyć przed działanie wyładowań 
atmosferycznych.  
 

 
Instalacja paneli solarnych (kolektorów słonecznych) 
 

 Na potrzeby budynku edukacyjnego i celów prezentacyjnych przewidziano niedużą 
instalację paneli solarnych – kolektorów słonecznych -  o specyfikacji jak poniżej: 
 
Wymiary nie większe niż 220cm x 140cm x 15 cm 
Waga panelu nie przekraczająca 50 kg 
Powierzchnia panelu minimum 2,3 m2 
Powierzchnia czynna nie mniejsza niż 2m2 
Sprawnośc optyczna nie mniejsza niż 75% 
Pojemność cieczowa wiiększa niż 1l 
Maksymalne ciśnienie robocze minimum 4 bary 
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Materiał blachy absorbera – aluminium / miedź 

 

 

Włączenie projektowanej instalacji paneli solarnych przewidziano dla potrzeb własnych 
budynku edukacyjnego do zasilania/ogrzewania medium stanowisk prezentacyjnych. 
 
Do komunikacji urządzeń projektowanej instalacji, należy zaprojektować typową instala-
cję przewodową. Na dachu budynku należy zainstalować urządzenie do pomiaru na-
promieniowania i temperatury otoczenia. Przewidziano montaż centrali komunikacyjnej 
w pomieszczeniu dozoru instalacji. 
 
Projektowaną instalację paneli solarnych należy zabezpieczyć przed działanie wyłado-
wań atmosferycznych.  
 

 

Instalacja pokazowej turbiny wiatrowej 
 
Dla budynku edukacyjnego należy przewidzieć zainstalowanie pokazowej turbiny wia-
trowej typu VAWT o pionowej osi obrotu, pracującej na zakresie prędkości wiatru od 4 
do 25 m/s, znamionowej prędkości wiatru 10m/s, posiadającej moc minimum 200W, 
wyposażonej w dwa akumulatory o łącznej mocy minimum 40Ah. 
 
 
Instalacja pompy ciepła z wymiennikiem gruntowym dla budynku stawu z obser-
watorium podwodnym i częścią dydaktyczną 
 
Dla budynku stawu z obserwatorium podwodnym należy przewidzieć instalację poka-
zową pompy ciepła z wymiennikiem gruntowym. 
 
Instalacje elektryczne podstawowe. 
 
Oprzewodowanie.  
Układanie instalacji elektrycznych i teletechnicznych 
Na głównych ciągach poziomych i pionowych należy wykorzystywać perforowane koryt-
ka kablowe lub, dla większych obciążeń drabinki kablowe. Ilość korytek należy dobierać 
stosownie do przewidywanych ilości przewodów. Dla instalacji teletechnicznych i p.poż. 
należy przewidzieć odrębne korytka układane obok lub ponad korytkami z przewodami 
elektrycznymi. Korytka należy układać w pomieszczeniach technicznych oraz w prze-
strzeniach nad stropem podwieszonym i wydzielonych szachtach na odcinkach piono-
wych i poziomych (muszą być wykonane drzwiczki rewizyjne w szachtach, sufitach i 
przestrzeniach instalacyjnych obudowanych płytą G-K lub podobną w celu umożliwienia 
wymiany i dobudowania dodatkowych instalacji elektrycznych.  
 
Oświetlenie podstawowe. 
Oświetlenie podstawowe należy zrealizować za pomocą opraw jarzeniowych, żarowych 
oraz ze świetlówkami kompaktowymi lub innych zatwierdzonych przez Zamawiającego 
na etapie projektowania. Stosować oprawy nastropowe, modułowe do stropów podwie-
szonych, naścienne w zależności od charakteru pomieszczenia i jego zabudowy. Sto-
sować oprawy o właściwym dla danego pomieszczenia stopniu szczelności (bardzo du-
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ża wilgotność w niektórych pomieszczeniach laboratoryjnych i hali technologicznej). 
Oprawy jarzeniowe powinny być wyposażone w stateczniki elektroniczne - przystoso-
wane do pracy przy stanowiskach komputerowych oraz urządzenia do kompensacji 
mocy biernej. Natężenie oświetlenia dla poszczególnych pomieszczeń przyjąć zgodnie 
z normami i wymaganiami poszczególnych stanowisk laboratoryjnych. Instalacje wyko-
nać jako wtynkową przewodami miedzianymi w układzie TN-S. Stosować osprzęt wtyn-
kowy. Łączenia wykonywać wewnątrz puszek osprzętowych. Doświetlać wydzielone 
stanowiska pracy. 
 
Oświetlenie administracyjne nocne.   
Na zewnątrz budynku należy wykonać oświetlenie informujące o numerze administra-
cyjnym obiektu, jego nazwie i oznakowaniu, podświetlić napisy z nazwą obiektu i tabli-
cami informacyjnymi oraz wszelkie urządzenia wymagające oświetlenia w nocy lub do-
prowadzenie zasilania. 
Dodatkowo należy przewidzieć system gniazd i wypustów na budynku i w terenie do 
zasilania np. ozdób świątecznych (uwzględnić wykonanie systemu sterowania oświetle-
niem ozdobnym) czy elementów i urządzeń mobilnych wykorzystywanych podczas za-
jęć dydaktycznych lub aranżacji tymczasowych.   
Oświetlenie powinno być sterowane i zarządzane z centralnego systemu sterowania 
BMS ze względu na konieczność jego wyłączania podczas obserwacji nocnych – ko-
nieczność utrzymania wymogu „ciemnego nieba”. 
 
Oświetlenie i urządzenia informacyjne. 
Na terenie budynku edukacyjnego oraz stawu obserwacyjnego i ścieżki spacerowo-
widokowej przy wejściu należy zamontować tablicę multimedialną informacyjną. Należy 
zaprojektować i zamontować oświetlenie zewnętrzne obiektów. 
 
Oświetlenie awaryjne. 
W budynku na drogach komunikacyjnych oraz w innych, uzasadnionych ze względu na 
bezpieczeństwo ludzi, miejscach należy zastosować awaryjne oświetlenie ewakuacyjne 
i kierunkowe. W instalacjach oświetlenia ewakuacyjnego i kierunkowego stosować 
oprawy z własnym modułem awaryjnym 3h wyposażonym w autotest. Obwody oświe-
tlenia awaryjnego prowadzić z dodatkowymi żyłami zasilania ładowania baterii akumula-
torowej modułu. Stosować przewody miedziane.  
Dodatkowo należy wykonać odpowiednie oświetlenie bezpieczeństwa gwarantujące, po 
zaniku głównego zasilania, bezpieczne zakończenie prac przy stołach laboratoryjnych, 
w pomieszczeniach technicznych i magazynowych oraz biurowo-socjalnych i innych. 
Należy stosować oprawy z modułem zasilania awaryjnego 3-godzinnym wyposażonym 
w autotest i systemem ciągłej kontroli stanu technicznego urządzeń.  
Dla całości oświetlenia awaryjnego należy przyjąć jeden system umożliwiający ciągłą 
kontrolę stanu technicznego tej instalacji i wymienność elementów. 

 
Obwody gniazd wtyczkowych ogólnego przeznaczenia. 
We wszystkich pomieszczeniach w obiektach należy wykonać osobne obwody gniazd 
wtyczkowych ogólnego przeznaczenia dostosowując ilość gniazd i ich lokalizację do 
charakteru i zagospodarowania poszczególnych pomieszczeń oraz wymagań Zamawia-
jącego. Obwody wyprowadzać z tablic piętrowych, z odrębnych sekcji i zabezpieczać 
wyłącznikami różnicowoprądowymi. Stosować przewody miedziane. Przewody prowa-
dzić między gniazdami bez stosowania puszek pośrednich. Poszczególne gniazda mu-
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szą być opisane w sposób umożliwiający jednoznaczną identyfikację obwodów we wła-
ściwych tablicach piętrowych. Dodatkowo należy przewidzieć wykonanie systemu 
gniazd, urządzeń i wypustów na obiektach i w terenie do zasilania i sterowania pracą 
urządzeń utrzymania porządku terenu np. kosiarek do trawy czy system automatyczne-
go podlewania zieleni oraz aranżacji tymczasowych.   
W każdym pomieszczeniu wykonać minimum jedno gniazdo techniczne podwójne dla 
serwisu sprzątającego – kolor zielony, dla którego wykonać osobny obwód zasilania 
odseparowany od pozostałych instalacji 230V w pomieszczeniu -  proponowana lokali-
zacja gniazda przy wyjściu z każdego pomieszczenia.  
 
 
Sieć dedykowana dla okablowania strukturalnego. 
W obiektach należy wykonać wydzielone obwody zasilania gniazd wtyczkowych dedy-
kowanych dla okablowania strukturalnego. Dla każdego stanowiska komputerowego na-
leży przewidzieć zestaw minimum 3 gniazd DATA 230VAC i 3 gniazd zasilania ogólne-
go. Lokalizację stanowisk komputerowych należy nawiązać do zagospodarowania po-
szczególnych pomieszczeń. 

 
Okablowanie strukturalne.  
Dla wszystkich obiektów, zakłada się budowę jednolitego, uniwersalnego systemu oka-
blowania strukturalnego umożliwiającego transmisję danych i głosu. Wszystkie obiekty 
wymagające korzystania z systemu okablowania strukturalnego i łączności zostaną po-
łączone światłowodem ułożonym w kanalizacji teletechnicznej w ziemi, zabezpieczonej 
przed gryzoniami i możliwymi źródłami uszkodzeń. 
 
 
Okablowanie strukturalne w każdym obiekcie będzie składało się z Głównego Punktu 
Dystrybucyjnego: GPD, ulokowanego w pomieszczeniu technicznym (piwnica). Do GPD 
zostaną dołączone Pośrednie Punkty Dystrybucyjne: PPD - dla każdego piętra w bu-
dynku lub segmentu sieci. 
Obiekty powinny posiadać okablowanie strukturalne z podziałem na okablowanie pio-
nowe i poziome integrujące wszystkie systemy teletechniczne włącznie z siecią telefo-
niczną instalowaną w obiektach oraz dedykowaną siecią energetyczną dla okablowania 
strukturalnego. 
Okablowanie pionowe stanowi połączenia pomiędzy GPD a PPD. Okablowanie piono-
we sieci należy wykonać przy wykorzystaniu kabli światłowodowych wielomodowych 
oraz za pomocą wiązki kabli skrętkowych dla transmisji 10Gbps. Połączenia telefonicz-
ne będą realizowane za pomocą technologii VOIP i cyfrowej centrali telefonicznej znaj-
dującej się w budynku edukacyjnym, dlatego zostaną zrealizowana w ramach projekto-
wanego okablowania strukturalnego.  
Szczegółową lokalizację punktów dystrybucyjnych należy skoordynować z projektem 
wnętrz oraz uzgodnić z Użytkownikiem przed montażem przy uwzględnieniu docelowe-
go zagospodarowania pomieszczeń. 
Okablowanie poziome w zakresie pojedynczych komponentów jak i całego łącza, musi 
zapewnić parametry minimum kategorii 6A z możliwością transmisji danych z szybko-
ścią 10Gbps. 
Projekt rozkładu punktów elektryczno-logicznych w obiektach należy nawiązać do za-
gospodarowania poszczególnych pomieszczeń. Oszacowanie liczby punktów elektrycz-
no-logicznych w poszczególnych pomieszczeniach powinno być zaprojektowane z 
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określonym nadmiarem. Opis i numeracja gniazd w PPD i punktach elektryczno-
logicznych powinna być wykonana w sposób jednoznaczny i nie nastręczać trudności w 
interpretacji zarówno w bieżącym użytkowaniu sieci jak i przy rozbudowie okablowania 
strukturalnego. Projekt powinien przewidywać instalowanie gniazd abonenckich wyko-
nanych w standardzie 45x45. W jednym module 45x45 mogą być zainstalowane 2 po-
jedyncze gniazda RJ45.  
Gniazda w pomieszczeniach należy montować podtynkowo lub w działowych ścianach 
kartonowo-gipsowych. W pomieszczeniach o większej powierzchni i przeznaczeniu la-
boratryjnym lub ekspozycyjnym, część gniazd należy zainstalować w kasetach podło-
gowych. Podejścia do kaset należy zrealizować przy pomocy odpowiedniego orurowa-
nia. Gniazda do obsługi Access Point’ów, ekranów LCD, telefonów, kamer CCTV znaj-
dujących się wewnątrz obiektu należy montować natynkowo, nad sufitem podwiesza-
nym.  
System należy zaprojektować na bazie urządzeń i elementów, pochodzących od reno-
mowanych producentów. Elementy pasywne wchodzące w skład toru transmisyjnego 
(panele krosowe, kable, gniazda), powinny pochodzić z kompletnej oferty jednego pro-
ducenta i będą umożliwiać uzyskanie dla systemu certyfikatu oraz 25-letniej gwarancji 
producenta. 
Sieć okablowania strukturalnego powinna zostać wykonana zgodnie z najnowszymi 
standardami okablowania strukturalnego oraz ma spełniać wymogi narzucone przez 
Zamawiającego. 
 
Dla całego terenu oraz obiektów i wewnątrz pomieszczeń należy przewidzieć pokrycie 
siecią internetu bezprzewodowego z wykorzystaniem urządzeń typu Access Point we-
wnętrznych, anten zewnętrznych oraz systemy zarządzania i konfiguracji sieci bez-
przewodowej z diagnostyką. 
 
 
Instalacje systemu włamania i napadu, kontroli dostępu oraz telewizji użytkowej.  
 
Dla obiektów budowlanych i terenowych należy zaprojektować i zainstalować systemy 
ochrony zewnętrznej i wewnętrznej klasy SA2. Przy doborze urządzeń alarmowych na-
leży uwzględnić parametry techniczne stosowanych czujek oraz zminimalizować utrud-
nienia w codziennej pracy personelu obiektu.  
Sposób montażu oraz warunki stosowania urządzeń powinny uwzględniać zalecenia 
producenta. Miejsce montażu powinno zapewniać jak najmniejszą możliwość dostępu 
osób niepowołanych. Wszystkie urządzenia alarmowe powinny znajdować się w strefie 
chronionej, chyba że z zasady ich stosowania wynika inaczej. Jeżeli ze względów prak-
tycznych centrala alarmowa znajduje się poza obszarem chronionym powinno być za-
gwarantowane chronienie jej przed dostępem osób niepowołanych. Jeżeli w systemie 
alarmowym znajduje się podcentrala to połączenia między centralą i podcentralą oraz 
linie zasilające między nimi a urządzeniami zasilającymi powinny być liniami kontrolo-
wanymi. Do lokalnej sygnalizacji alarmu powinny być przewidziane co najmniej dwa 
niezależne sygnalizatory akustyczne, połączone z centralą kontrolowanymi liniami sy-
gnałowymi. Przewody instalacji alarmowej powinny być oddalone od przewodów sieci 
energetycznej a ich przekrój powinien zapewniać minimalne spadki napięcia. Krzyżo-
wanie się przewodów dopuszczalne jest tylko pod kątem prostym. Cała instalacja alar-
mowa (kable, puszki) powinna znajdować się w strefie chronionej a jej sposób wykona-
nia powinien być taki, aby utrudnione było nieuprawnione lub niezamierzone unieru-



 
 
 

78 
 

chomienie. Jeżeli część instalacji prowadzona jest poza obszarem chronionym, to po-
winna przebiegać w rurach ochronnych a puszki instalacyjne powinny być wyposażone 
w ochronę antysabotażową. 
W obiektach należy zaprojektować i zainstalować system kontroli dostępu. System ma 
być systemem ogólnobudynkowym, obsługiwanym przez zamawiającego. Kontrolę ru-
chu osobowego jednostronną i dwustronną należy zrealizować poprzez odpowiednią 
aranżację (zabudowę) urządzeń elektromechanicznych sterowanych za pośrednictwem 
kart dostępu.  
System powinien pracować w oparciu o sieć komunikacyjną bazującą na standardzie 
Ethernet z protokołem TCP/IP w szczególności pomiędzy serwerem, stacjami roboczy-
mi i kontrolerami obiektowymi - bez konwerterów pośredniczących. System powinien 
umożliwić podłączanie różnego typu czytników, obsługę różnych formatów kart, jak 
również możliwość definiowania formatów kart przez administratora systemu w celu np. 
umożliwienia użytkowania kart z innego systemu. System powinien być elastyczny pod 
względem rozbudowy. 
Oprogramowanie systemu kontroli dostępu musi umożliwiać: wprowadzanie stopniowa-
nia zakresu uprawnień poszczególnych użytkowników systemu w zależności od poda-
nia nazwy operatora i hasła dostępu; wprowadzanie/usuwanie kart dla systemu wraz z 
nadawaniem uprawnień dostępu oraz szerokimi możliwościami odnośnie prowadzenia 
bazy danych personelu (zdjęcia, informacje personalne itd.); przydzielanie uprawnień 
poprzez nadawanie praw dostępu do pojedynczych obszarów dostępu dla pojedyn-
czych kart jak również dla grup kart; możliwość tworzenia personelu z szablonów w celu 
zautomatyzowania wydawania kart; wprowadzanie harmonogramów dostępu do po-
szczególnych drzwi oraz obszarów globalnie jak również indywidualnie dla poszczegól-
nych grup użytkowników; łatwe lokalizowanie personelu na podstawie ostatniego użycia 
karty; łatwe lokalizowanie osób przechodzących do danego obszaru, poprzez dane 
przejście; możliwość ręcznego sterowania drzwiami bezpośrednio z grafik systemu wi-
zualizacji (czasowe zablokowanie drzwi, czasowe otwarcie drzwi, natychmiastowe 
otwarcie); pełny nadzór nad zdarzeniami związanymi z użyciem karty oraz usterkami 
technicznymi systemu za pośrednictwem rejestru zdarzeń i okna alarmowego, sygnali-
zację stanu drzwi i alarmów związanych z drzwiami na grafikach; sporządzanie rapor-
tów dotyczących historii zdarzeń i alarmów z bogatą biblioteką filtrów czasowych (ostat-
niej godziny, z zeszłego tygodnia, z konkretnego dnia itd.); sporządzanie raportów doty-
czących użytkowania kart z możliwością generowania plików tekstowych np. dla potrzeb 
systemu RCP; systemu kontroli obchodu budynku przez pracowników ochrony, pra-
cowników technicznych itp.; możliwość wprowadzania planów graficznych z naniesio-
nymi elementami graficznymi reprezentującymi drzwi, czujniki itd.; wewnętrzny język 
programowania umożliwiający programowanie zaawansowanych funkcji np. śluz elek-
tronicznych. 
Należy zamontować wyłączniki awaryjne umożliwiające natychmiastowe odblokowanie 
urządzeń kontroli dostępu na wypadek zagrożenia. System zakłada także integrację z 
systemem sygnalizacji pożaru w taki sposób, że wygenerowanie przez system SAP 
alarmu pożarowego spowoduje odblokowanie wybranych drzwi. System powinien speł-
niać wymagania Polskich Norm w zakresie systemów alarmowych - systemów kontroli 
dostępu.  
W obiektach i terenie należy zaprojektować i zainstalować system telewizji dozorowej 
bazujący na systemie nadzoru wizyjnego IP z wykorzystaniem kamer megapikselowych 
i sieciowych rejestratorów IP spełniający następujące zadania: rejestracja i podgląd wi-
zyjny ważniejszych obszarów zewnętrznych i wewnętrznych obiektu. System telewizji 
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pracował będzie w trybie kolorowym oraz dzienno – nocnym. Zapis obrazu odbywać się 
będzie na twardych dyskach rejestratora cyfrowego, co umożliwi natychmiastowy pod-
gląd zapisanych obrazów kamer. W skład systemu wizyjnego nadzoru wchodzą nastę-
pujące elementy: punkty kamerowe, w tym punkty stałe (kamery stacjonarne), stanowi-
sko dozoru wyposażone w monitory wizyjne, rejestrator obrazu pozwalający na cyfrowy 
zapis oraz przechowywanie obrazu na dyskach twardych. Wszystkie kamery wewnętrz-
ne są kamerami kolorowymi, kamery umiejscowione na zewnątrz budynku są przysto-
sowane do pracy w warunkach dzienno – nocnych z automatycznym przełącznikiem w 
tryb nocny czarno - biały. Dodatkowo na skraju obszaru obiektów przewidzieć należy 
kamery obrotowe o dużym przybliżeniu patrolujące cały obszar. Rozmieszczenie kamer 
i ich ustawienie należy wykonać w taki sposób, aby maksymalnie wykorzystać ich pole 
widzenia. 
Do zasilania w energię elektryczną systemów alarmowych, kontroli dostępu i telewizji 
CCTV powinny być stosowane dwa niezależne od siebie źródła: podstawowe i rezer-
wowe. Przełączanie pomiędzy nimi powinno następować automatycznie i nie powodo-
wać zakłóceń pracy systemów. Urządzenia zasilające systemy nie mogą być wykorzy-
stywane do zasilania innych urządzeń. 
Na etapie doboru rozwiązań przewidzieć należy: 
- integrację w/w systemów, 
- integrację w/w systemów z systemami SAP i DSO, 
- możliwość dalszej ich rozbudowy. 

 
System PPOŻ. 
Dla obiektów należy przewidzieć automatyczny adresowalny system sygnalizacji pożaru 
pozwalający precyzyjnie lokalizować ogniska pożaru. System musi obejmować wszyst-
kie pomieszczenia budynku. 
System powinien się składać z połączonych central ppoż. Z panelami wyniesionymi i 
obwodów dozorowych wyposażonych w automatyczne sygnalizatory pożaru oraz ręcz-
ne ostrzegacze pożaru. Rodzaje czujek pożarowych należy dostosować do potrzeb wy-
nikających z charakteru obiektów i pomieszczeń oraz technologii w nich zawartej. Linie 
dozorowe należy projektować przewodami niepalnymi jako pętlowe umożliwiające dwu-
stronne zasilanie oraz transmisję informacji o stanie poszczególnych sygnalizatorów. 
Sposób mocowania czujek musi umożliwiać ich łatwą lokalizację (stosować wskaźniki 
zadziałania, klapy rewizyjne). W każdym obiekcie należy zastosować centralkę ppoż. z 
własnym systemem zasilania rezerwowego. Sygnały pożarowe powinny być rejestro-
wane centralnie i automatycznie przekazywane do centrali głównej i dalej do Straży Po-
żarnej. W budynku edukacyjnym powinien się znajdować system wizualizacji systemu 
p.poż. na planie obiektu ukazujący pomieszczenia i obiekty, w których zadziałały czujni-
ki p.poż. – w celu umożliwienia szybkiej identyfikacji źródła alarmu. 
W system zabezpieczeń przeciwpożarowych należy włączyć główne obiektowe wyłącz-
niki ppoż., sterowanie drzwiami ppoż. na drogach ewakuacyjnych, klapami na ciągach 
wentylacyjnych oraz sterowanie wentylacją włącznie z systemem oddymiania. Należy 
opracować operat pożarowy, który będzie stanowił podstawę do projektowania instalacji 
skoordynowanych z potrzebami zabezpieczeń przeciwpożarowych. Należy uwzględnić 
w funkcjonowaniu systemu p. poż. wyposażenie obiektów w system kontroli dostępu i 
windę - system SAP musi posiadać elementy kontrolno-sterujące otwieraniem drzwi po-
siadających elektrorygle, sterowanie windą, sterowanie oddymianiem i centralą wenty-
lacyjną.  
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Instalacje odgromowa i przepięciowa. 
Obiekty należy wyposażyć w instalację odgromową składającą się z instalacji zwodów 
poziomych układanych na dachu, zwodów pionowych oraz uziomu otokowego. Zwody 
poziome na dachu czy innych konstrukcjach wysokich i pionowe wykonać z drutu stalo-
wego ocynkowanego. Uziom otokowy wykonać taśmą stalowa, ocynkowana układaną 
na głębokości min 0,6m w odległości min. 1m od ścian i fundamentów budynku. Wyko-
nać włączenie otoku do uziemienia fundamentów. Podczas wykonywania wykopów wo-
kół obiektów należy sprawdzić, czy są wyprowadzenia z fundamentów budynku. Połą-
czenie taśmy uziomu łączyć przez spawanie. Miejsca spawów zabezpieczone antyko-
rozyjnie. Ewentualne podziemne, metalowe elementy obiektów lub urządzeń znajdujące 
się w odległości nie większej niż 2m od uziomu otokowego, a nie wykorzystane jako 
uziomy naturalne należy łączyć z tym otokiem bezpośrednio lub za pomocą iskierników. 
Łączenie zwodów pionowych i uziomu otokowego poprzez złącza kontrolne. 
 
Inne instalacje. 
Nawiązując do funkcji poszczególnych pomieszczeń, w obiektach należy również prze-
widzieć i wykonać inne instalacje obsługujące: 
- system sterowania oświetleniem sztucznym i naturalnym; 
- system kontroli dostępu do TPE - escape roomów i  pokoi ekspozycyjno-edukacyjnych 

- system sterowania klimatyzacją, wentylacją i ogrzewaniem; 
- system pogodowy. 
- integrację systemów i budynków oraz obiektów w jeden system zarządzania i wizuali-
zacji BMS w systemie BACNet. 
 
 
System BMS z wizualizacją 
 

System ma zapewniać komfortową obsługę instalacji wchodzących w jego skład, 

bezpieczeństwo ich eksploatacji, stabilność parametrów procesowych oraz uzyskać mi-

nimalizację kosztów użytkowania i wydajności nadzorowanych instalacji. System obej-

muje swoim zakresem wszystkie nowobudowane obiekty, ale centrum zarzadzania oraz 

stacja operatorska znajduje się w budynku edukacyjnym. 

 

System Zarządzania Budynkiem to system automatycznego sterowania i monito-

ringu pracy instalacji wentylacji, ogrzewania i klimatyzacji (HVAC) oraz instalacji elek-

trycznej.  

System BMS ma umożliwiać odpowiedni nadzór nad instalacjami, ich monitorin-

giem i kontrolą. Algorytmy sterowania instalacji wchodzących w skład systemu BMS, są 

zaimplementowane w sterownikach programowalnych, zapewniają one realizację 

wszystkich założeń projektowych, zawartych w opracowaniach branżowych dotyczą-

cych wspomnianych instalacji. System BMS, będący przedmiotem niniejszego opraco-

wania, jest systemem otwartym, w sensie możliwości dołączenia do niego w przyszłości 

kolejnych instalacji, w ramach kolejnych modernizacji nowopowstałych pomieszczeń. 

System Zarządzania Budynkiem musi być oparty o oprogramowanie i swobodnie 

programowalne, mikroprocesorowe sterowniki cyfrowe DDC (Direct Digital Control) wy-

korzystujące otwarty zgodny z normą EN ISO 16484-5 standard komunikacji BACnet. 



 
 
 

81 
 

System ten powinien zawierać sterowniki mikroprocesorowe wyposażone w odpowied-

nie możliwości komunikacyjne, obiektową aparaturę kontrolno-pomiarową, elementy 

wykonawcze, oprogramowanie oraz wszystkie inne elementy i materiały niezbędne do 

jego właściwej pracy. 

System BMS będzie zaprojektowany w oparciu o architekturę rozproszoną, z wy-

korzystaniem odpowiedniego oprogramowania instalowanego na stacjach roboczych i 

jednostce centralnej, sterowników sieciowych dla warstwy nadrzędnej, oraz rozproszo-

nych sterowników obiektowych i strefowych dla poszczególnych instalacji na obiekcie. 

System automatyki ma posiadać otwartą architekturę i wykorzystywać otwarty pro-

tokół komunikacyjny BACnet. Serwer musi spełniać wymagania profilu B-OWS, co za-

pewni pełną kompatybilność z szeroką gamą urządzeń BACnet wielu dostawców. 

 

System BMS będzie sterował i/lub monitorował następujące instalacje/urządzenia: 

• Instalacją elektryczną: 

- Sterowanie oświetleniem dla wybranych obwodów 

- Monitoring sygnałów z tablic elektrycznych 

• Instalacją monitoringu zużycia mediów 

- Dla zdalnego odczytu liczników system BMS wykorzystywał będzie protokół zgodny 

z normą EN 13757-2 (M-Bus). 

• Instalacją wentylacji i klimatyzacji: 

- Sterowanie i monitoring central wentylacyjnych - Każda z central powinna posiadać 

swój dedykowany sterownik, z algorytmem sterującym, obejmującym kompletną pętlę 

regulacji dla danej centrali, wraz ze wszystkimi peryferiami.   

- Sterowanie pompami ciepła - W budynku przewiduje się regulatory strefowe do ste-

rowania pompami ciepła. Będą one sterowały pracą wentylatora, sprężarki, pompy 

obiegowej oraz siłowników zaworów. System BMS będzie nadzorował utrzymanie tem-

peratury zadanej w pomieszczeniach i kontrolował jego parametry za pośrednictwem, 

nastawników pomieszczeniowych umieszczonych na ścianie. 

- Sterowanie i monitoring pomp obiegowych instalacji ogrzewania/chłodzenia 

- Sterowanie i monitoring wentylatorów wyciągowych 

- Sterowanie i monitoring kurtyn powietrznych 

• Monitoring stanu wind  

Ilości sygnałów i dokładna lista kontrolowanych/sterowanych urządzeń zostanie ustalo-

na na etapie koordynacji projektu z pozostałymi branżami. 
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Centralny system zarządzania i nadzoru BMS 

 

Zarządzanie instalacjami technicznymi w obiektach oraz wszystkimi urządzeniami 

realizującymi funkcje sterowania i automatycznej regulacji odbywać się będzie za po-

mocą Stacji Operatorskiej Centralnego Systemu Zarządzania i Nadzoru (BMS) zlokali-

zowanej w pomieszczeniu w budynku edukacyjnym. Oprogramowanie Centralnego Sys-

temu Zarządzania i Nadzoru umożliwiać będzie graficzną wizualizację instalacji, zarzą-

dzanie i nadzór nad układami regulacji i sterowania, zarządzanie ekonomicznym zuży-

ciem energii, bieżący wydruk informacji o stanach alarmowych oraz okresowy wydruk 

raportów za pośrednictwem standardowej przeglądarki internetowej uruchomionej na 

stacji operatorskiej. Komunikacja między stacją roboczą a sterownikami systemowymi 

(Building Controller) odbywać się będzie poprzez sieć BACnet Ethernet, BACnet 

UDP/IP. 

Zaprojektowane Oprogramowanie Centralnego Systemu Zarządzania i Nadzoru 

będzie wykorzystywać otwarty zgodny z normą ISO 16484-5 standard komunikacji 

BACnet w wersji BACnet Protocol Revision 14 lub wyższej oraz będzie posiadać profil 

BACnet Advanced Operator Workstation (B-AWS).  

Oprogramowanie BMS będzie składać się z: 

• Paneli systemowych, które umożliwiać będą w sposób spersonalizowany wyświetlanie 

informacji z systemu BMS np. statusy pracy instalacji, wykresy, grafiki, alarmy itp. Pane-

le systemowe wyświetlane na urządzeniach mobilnych będą automatycznie przełącza-

ne w tryb responsywny.  

• Panelu nawigacyjnego, który będzie automatycznie skanował sieć BACnet i prezento-

wał urządzenia w postaci drzewa sieciowego. Zmiana i odczyt wartości obiektów BAC-

net może nastąpić bezpośrednio z panelu nawigacyjnego lub poprzez okno dialogowe, 

zawierające szczegółowe właściwości/parametry. 

• Edytora grafik, który umożliwiał będzie tworzenie grafik wizualizujących pracę wybra-

nych instalacji w technologii HTML5. Grafiki wykonane w tej technologii będą wyświe-

tlane w trybie pełnoekranowym, jako widget na panelach systemowych lub w trybie 

urządzeń mobilnych. Edytor grafik będzie pozwalał na wprowadzanie skomplikowanych 

zależności logicznych, tabelarycznych, bazodanowych bezpośrednio na grafikach. 

• Systemu zarządzania alarmami, który wyświetla na jednym ekranie listę aktywnych 

alarmów oraz szczegółowe informacje o wybranym alarmie: 

o Status alarmu 

o Historia obiektu BACnet  

o Lista powiązanych elementów 

o Informacja o przypisanym operatorze  

o Komentarz operatora  

Informacja o nowych alarmach wyświetlana będzie na ikonie powiadomień alarmowych 

wraz z oknem informacyjnym przedstawiającym tekst alarmu oraz jego priorytet. Narzę-

dzie zarządzania alarmami umożliwiać będzie automatyczne wysyłanie alarmów po-
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przez wiadomości email oraz będzie posiadać rozbudowany mechanizm filtrowania i 

priorytetyzowania alarmów. 

• Mechanizmu generowania raportów z liczników i przyrządów pomiarowych w postaci 

graficznej i tabelarycznej. Generowane raporty mogą być spersonalizowane w formacie 

xls, pdf, ppt lub doc i rozsyłane automatycznie poprzez email w zdefiniowanych przez 

użytkownika przedziałach czasowych.  

• Systemu zarządzania energią który w postaci interaktywnej grafiki będzie wizualizował 

zużycie energii, pozwalał na wprowadzanie planów energetycznych oraz umożliwiał po-

równanie zużycia energii w stosunku do poprzednich okresów rozliczeniowych. 

• Dziennika zdarzeń, który będzie śledził zmiany dokonywane w systemie BMS. Mecha-

nizm dziennika zdarzeń umożliwiał będzie filtrowanie i umieszczanie znaczników na osi 

czasu co ułatwi znalezienie poszukiwanych informacji, w tym ręcznych zmian stanów 

wyjść, historii alarmów oraz innych zmian wprowadzonych przez operatorów. 

Oprogramowanie Centralnego Systemu Zarządzania i Nadzoru umożliwiać będzie 

zarządzanie użytkownikami oraz grupami z przypisanymi uprawnieniami oraz importo-

wanie użytkowników. Dla każdego użytkownika należy zdefiniować uprawnienia do wy-

branych obszarów systemu BMS oraz język, w którym po zalogowaniu wyświetlana bę-

dzie strona internetowa. Oprogramowanie BMS umożliwiać będzie personalizację ekra-

nu logowania poprzez zmianę podkładu graficznego.  

W celu podniesienia bezpieczeństwa, oprogramowanie BMS będzie wykonywało 

automatyczną kopię zapasową konfiguracji sterowników ze zdefiniowaną przez użyt-

kownika częstotliwością. 

 

Serwer Bazy Danych Logów 

Serwer Zdarzeń jest platformą archiwizacyjną służącą do archiwizacji trendów napływa-

jących z sieci BACnet. Każdy sterownik może gromadzić lokalnie trendlogi o konfiguro-

walnej maksymalnej liczbie rekordów. W momencie, gdy transmisja jest możliwy ste-

rownik przekazywał będzie trendy do serwera zdarzeń zwalniając miejsce w sterowniku 

dla nowych rekordów. 

 

Raporty zużycia mediów 

Oprogramowanie Centralnego Systemu Zarządzania i Nadzoru umożliwiało będzie ge-

nerowanie raportów zużycia mediów na podstawie analizy danych przechowywanych w 

obiektach BACnet typu Trendlog w platformie archiwizacyjnej serwera zdarzeń. Opro-

gramowanie raportowania umożliwiać będzie tworzenie na stacji roboczej BMS obiek-

tów reprezentujących fizyczny licznik. Na podstawie tych obiektów generowane będą 

okresowe raporty i rozliczenia. Generowane raporty mogą być spersonalizowane i roz-

syłane automatycznie poprzez email w zdefiniowanych przez użytkownika przedziałach 

czasowych.  

 

Uwaga: system BMS powinien wizualizować na specjalnej tablicy multime-

dialnej umieszczonej w budynku edukacyjnym zużycie mediów oraz oszczędno-
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ści generowane w wyniku posiadania instalacji energooszczędnych i korzystania 

ze źródeł OZE w formie graficznej, aby właściwie i w sposób atrakcyjny przeka-

zywać dane na temat wprowadzania rozwiązań dotyczących zrównoważonego 

rozwoju w zakresie ochrony środowiska (dobre praktyki – zmniejszenie zużycia 

energii, produkcji dwutlenku węgla itp.) 

 

Sieci komunikacyjne 

Komunikacja między urządzeniami systemu BMS odbywać się będzie za pomocą 

dwóch standardów transmisyjnych: 

• Ethernet - dla połączenia między sobą sterowników systemowych, stacji roboczych, 

serwera Web i serwera danych historycznych z wykorzystaniem protokołu BACnet IP, 

BACnet Ethernet. 

• RS-485 - dla przyłączania do sterowników systemowych, sterowników aplikacyjnych 

(BACnet MS/TP), oraz innych urządzeń wykorzystujących transmisję RS-485 i obsługi-

wanych przez standardy i protokoły typu BACnet, Modbus RTU 

Protokoły komunikacyjne dopuszczone jako akceptowalne muszą być zgodne z 

polską normą PN-EN ISO 16484-5 „Systemy automatyzacji i sterowania budynków - 

części 5: Protokół wymiany danych”. 

 

Sterowniki 

System operacyjny sterownika, programy i dane mają być przechowywane w nieulotnej 

zapisywalnej pamięci FLASH. Programy w sterownikach muszą być przechowywane w 

postaci nieskompilowanej, umożliwiające wgląd do aktualnie wykonywanej instrukcji. 

Sterowniki i ewentualnie dodatkowe moduły wejść/wyjść muszą mieć możliwość swo-

bodnego rozmieszczenia ich na obiekcie w celu optymalizacji sterowania i okablowania.  

System ma mieć możliwość późniejszej swobodnej rozbudowy o kolejne elementy i 

funkcje. Każdy ze sterowników musi obejmować wszystkie punkty wejścia/wyjścia nie-

zbędne do realizacji przewidzianej dla niego aplikacji, plus ewentualnie punkty zapaso-

we zgodnie z załączoną specyfikacją szczegółową. Sterowniki i dodatkowe moduły 

wejść/wyjść mają być skonfigurowane w taki sposób, aby wszystkie wejścia i wyjścia 

przynależne do jednej instalacji, a także cały algorytm sterowania znajdowały się w jed-

nej jednostce (jednym sterowniku), co zapewni niezależną od sieci, oddzielną zamknię-

tą pętlę bezpośredniej regulacji cyfrowej. Wszystkie wejścia analogowe muszą umożli-

wiać bezpośredni odczyt sygnałów 0-5V, 0-10V, 4-20mA, termistora NTC, oraz zdefi-

niowanie dowolnej charakterystyki w zakresie tych sygnałów. Wszystkie wyjścia analo-

gowe napięciowe (0-10V) muszą mieć obciążalność prądową 20mA. Aplikacja sterow-

nika powinna zawierać swobodnie definiowane zależności programowe. System ma 

umożliwiać załadowanie programów aplikacyjnych i konfiguracji sieciowej do sterowni-

ków poprzez sieć komunikacyjną ze stanowiska centralnego nadzoru on-line bez prze-

rywania pracy sterowanej instalacji w celu zmniejszenia czasochłonności oraz ułatwie-

nia serwisowania instalacji. Sterowniki mają być zaprogramowane do bezpośredniego 

sterowania cyfrowego (DDC) instalacji grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, 
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zarządzania energią itp. z zapewnieniem wzajemnej komunikacji typu peer-to-peer z in-

nymi sterownikami. Każdy z systemowych sterowników musi posiadać własny zegar 

czasu rzeczywistego. Czas każdego sterownika w sieci ma być zsynchronizowany sys-

temowo. Sterowniki mają mieć możliwość bezpośredniego dostępu poprzez ODBC. 

Nadrzędne sterowniki sieciowe muszą spełniać wymagania profilu Sterownika Bu-

dynku BACnet (B-BC) oraz muszą obsługiwać następujące znormalizowane bloki BAC-

net INTEROPERABILITY BUILDING BLOCKS (norma PN-EN ISO 16484-5): 

 

Bloki BIBB dotyczące zarządzania alarmami i zdarze-

niami  

Alarm and Event-Notification Internal-B (AE-N-I-B) 

Alarm and Event-Information-B (AE-INFO-B) 

 

Bloki BIBB dotyczące harmonogramów 

Scheduling-Internal-B (SCHED-I-B) 

 

Bloki BIBB dotyczące monitoringu trendów  

Trending-Viewing and Modifying Trends-Internal-B (T-VMT-

I-B) 

 

Aparatura obiektowa 

1. Wszystkie urządzenia mają być odpowiednio dobrane do możliwości i wymogów 

sterowników tak, aby przekazywanie sygnałów pomiarowych i sterujących odbywało się 

właściwie, z odpowiednią dokładnością i bez zakłóceń. 

2. Elementy pomiarowe (czujniki i przetworniki) powinny zostać tak dobrane, by 

posiadały odpowiedni zakres pomiarowy, aby wartość mierzonego parametru mieściła 

się pomiędzy 20-80% zakresu pomiarowego przetwornika lub czujnika.  

3. przetworniki ciśnienia, różnicy ciśnień, wilgotności i mają mieć sygnał wyjściowy 

analogowy napięciowy lub prądowy, o zakresach 2-10VDC, 0-10VDC, 0-20mA, 4-

20mA,  

4. sygnalizatory różnicy ciśnień (presostaty) sygnalizujące zabrudzenie filtrów 

powinny mieć ustawialną wartość różnicy ciśnień 

5. siłowniki przepustnic mają być przystosowane do współpracy z danym typem 

wielkością przepustnicy. Zasilanie 24V AC; stopień ochrony IP54; sterowanie sygnałem 

dwustanowym. Przepustnice na powietrzu świeżym muszą by wyposażone w siłownik 

ze sprężyną powrotną. Siłowniki mają być zabezpieczone przed przeciążeniem i 

zablokowaniem w pełnym zakresie pracy.  

6. Siłowniki zaworów regulacyjnych muszą być przeznaczone do współpracy z 

danym typem i wielkością zaworu regulacyjnego. Zasilanie 24V AC; siła nacisku w 

zależności od ciśnienia różnicowego (min 400N); stopień ochrony IP54; sterowanie 

sygnałem 0/2...10V. Czas przejścia (przebiegu) nie dłuższy niż 60 s. Siłownik musi mieć 

pokrętło do ręcznego sterowania oraz możliwość wyposażenia w 2 styki pomocnicze. 
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Szafy zasilająco-sterownicze 

Szafy zasilająco - sterownicze BMS dla zasilania, sterowania i regulacji urządzeń 

wentylacji oraz dla sterowania i monitoringu innych urządzeń technologii w obiektach 

zostaną wykonane na podstawie danych dołączonych do projektu wykonawczego. Sza-

fy zasilająco-sterownicze będą wykonane w odporności min. IP55 dla wykonania ze-

wnętrznego, malowane proszkowo, wyposażone w płytę montażową, daszek, zamek 

patentowy lub klucz. Doprowadzenie kabli do szaf od dołu lub przy wprowadzaniu kabli 

od góry przewidzieć odpowiednią liczbę dławików wejściowych z 20% zapasem. Połą-

czenia sterownicze i siłowe należy wykonać przewodem typu LgY o odpowiednim prze-

kroju. Żyły wyposażyć w końcówki zaciskowe. Listwy zaciskowe wewnątrz szafy wypo-

sażyć w oznaczniki. Otwory po montażu elementów tablicowych zabezpieczyć farbą an-

tykorozyjną i pomalować. W szafach przewidzieć 20% rezerwę miejsca montażowego 

dla ewentualnych rozszerzeń. Wewnątrz szafy (również na wewnętrznej stronie drzwi) 

przewody układać w korytkach perforowanych z PCV z pełnym deklem. Przy dużych 

zyskach cieplnych w szafie przewidzieć wentylację szafy (grawitacyjną lub/i mechanicz-

ną załączaną termostatem). Szafy stojące na zewnątrz budynku wyposażyć w daszek i 

elektryczne układy grzewcze (grzałka i termostat) zapewniające utrzymanie odpowied-

niej temperatury wewnątrz szafy. 

Na elewacji szafy zostaną zamontowane lampki kontrolne informujące o zasilaniu 

szafy i awariach układów.  

 
 
 
6. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ZAGOSPODAROWANIA TERENU (NIE UJĘTE PO-
WYŻEJ) 
 
W ramach koncepcji planuje się dostosowanie zagospodarowania terenu do nowej 
funkcji. Prace związane z zagospodarowaniem terenu powinny obejmować obszar 
oznaczony na załączonym planie zagospodarowania. 
W zakresie zagospodarowania należy m.in.: 
- wykonać nowe chodniki/dojścia do wejść do budynku w formie aranżacji zieleni i ście-
żek utwardzonych 
- wykonać miejsca postojowe  
- Przed wejściami przewidzieć zagospodarowanie terenu wypoczynkowego zielenią. 
W ramach tych prac winne być wykonane też wszystkie schody wejściowe do obiektów i 
pochylnie, dla niepełnosprawnych przy wejściach do budynku. 
Wszystkie przyłącza do budynków powinny być wykonane jako podziemne. 
 
6.1. Nawierzchnie utwardzone. 
Należy przewidzieć w projekcie powierzchni utwardzonych. Powierzchnie należy zapro-
jektować w taki sposób aby umożliwiały wizualny podział stref ruchu (pieszych i samo-
chodów) jak i wskazujący na przynależność do poszczególnych funkcji takich jak: ścież-
ka edukacyjna. 
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6.2. Projektowana zieleń.  
Należy zaprojektować i wykonać zagospodarowanie terenu zielenią uporządkowaną 
przy założeniu maksymalnego możliwego wykorzystania zieleni istniejącej. 
Zaprojektowana zieleń ma mieć funkcje dydaktyczne, mają być prezentowane poszcze-
gólne gatunki i odmiany występujące na terenie Sierakowskiego Parku Krajobrazowego, 
gatunki obce i rodzime itp.  
 
6.3. Oświetlenie terenu. 
Należy zaprojektować i wykonać nową instalację oświetlenia terenu z wykorzystaniem 
lamp z pośrednim źródłem światła z zastosowaniem energooszczędnych technologii 
wytwarzania światła oraz oprawami kierunkowymi z uwzględnieniem obserwatorium 
astronomicznego. W projekcie należy uwzględnić możliwość wyłączenia oświetlenia z 
jednego miejsc w trakcie pracy obserwatorium astronomicznego.  
Typy oświetleń: oświetlenie architektoniczne budynku, latarnie, lampy niskie wolnosto-
jące, lampy wbudowane w powierzchnie utwardzone.  
 
6.4. Projektowane ogrodzenie. 
 
Należy przewidzieć realizację peryferyjnych ogrodzeń dla działek 16/2, 18, i 16/4. Ogro-
dzenia należy przewidzieć z siatki leśnej stalowej mocowanej do drewnianych słupów 
kotwami ocynkowanymi osadzonych w gruncie. Nie przewiduje się ogrodzeń na granicy 
między działkami należącymi do ośrodka. 
Należy przewidzieć zespół urządzeń regulujących dostęp do poszczególnych stref dla 
osób pieszych jak i pojazdów w postaci szlabanów, bramek i słupków podziemnych. 
 
6.5. Śmietnik. 
Należy zaprojektować i wykonać śmietniki w lokalizacjach przy budynku edukacyjnym 
oraz budynku stawu z obserwatorium podwodnym. Śmietniki wyposażyć w odzielne po-
jemniki umożliwające segregację odpadów. Pojemniki lub obudowy na pojemniki po-
winny uniemożliwiać dostęp do odpadów ptakom i dzikim zwierzętom. 
 
6.6. Mała architektura. 
Należy zaprojektować i umieścić na terenie odpowiednie elementy małej architektury 
takie jak: ławki, klomby, chodniki i wydzielnie.  
Przed głównym budynkiem ośrodka należy zaprojektować i umieścić stojak na 15 rowe-
rów.  
 
6.7. Wody opadowe. 
Wody opadowe z powierzchni utwardzonych należy odpowiednio zagospodarować i 
odprowadzić do: kanalizacji deszczowej, studni chłonnej, lub zbiornika odparowującego. 
Dla powierzchni zanieczyszczonych należy przewidzieć możliwość zagospodarowania 
substancji zanieczyszczających. 
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7. OGÓLNE WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
7.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
 
7.1.1. Ogólne wymagania dotyczące Wykonawcy Robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Doku-
mentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru. Do 
obowiązków Wykonawcy Robót należy przed przystąpieniem do robót opracowanie i 
przedstawienie do aprobaty Inspektorowi Nadzoru Programu Zapewnienia Jakości 
(PZJ), w którym przedstawia się zamierzony sposób wykonania robót, możliwości tech-
niczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujące wykonanie robót zgodnie z projektem, 
specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspek-
tora Nadzoru.  
Pozostałe wymagania Zamawiający określi w Specyfikacji Technicznej Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych. 
 
7.1.2. Ogólne zasady wykonania Robót. 
Wykonanie robót powinno być zgodne z zatwierdzoną dokumentacją wykonawczą. 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumen-
tacją projektową oraz poleceniami Zamawiającego. Następstwa jakiegokolwiek błędu 
spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli 
wymagać tego będzie Zamawiający, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Zamawiającego nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Polecenia Inżyniera będą 
wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu 
przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 
Pozostałe wymagania Zamawiający określi w Specyfikacji Technicznej Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych. 
 
 
7.1.3. Przekazanie placu budowy. 
Inwestor w terminie określonym w warunkach Umowy, przekaże Kierownikowi Budowy 
plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyj-
nymi, współrzędne punktów tyczenia obiektu, współrzędne reperów, Dziennik Budowy, 
Księgę Obmiaru Robót oraz Dokumentację techniczną wraz ze specyfikacją techniczną. 
Zamawiający przekaże Wykonawcy wszystkie dokumenty oraz opracowania projekto-
we, niezbędne do wykonania prac objętych Umową, w formie określonej przez inwesto-
ra. 
Kierownik Budowy, każdorazowo na pisemną prośbę Wykonawcy, udostępni wszystkie 
dokumenty niezbędne do wykonania prac objętych Umową.  
Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę wykonanych prac oraz przeka-
zanych obiektów i materiałów, do chwili wystawienia przez Zamawiającego Protokołu 
Przejęcia Końcowego Robót. Uszkodzenie lub zniszczone elementy, materiały, urzą-
dzenia, znaki geodezyjne itp. Wykonawca naprawi, odtworzy i utrwali na własny koszt.  
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7.1.4. Zabezpieczenie placu budowy. 
Fakt przystąpienia do robót, Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem, 
zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami oraz w sposób uzgodniony z Za-
mawiającym. Umieści w miejscach oraz ilościach określonych przez Zamawiającego, 
tablice informacyjne, których treść i forma będą zgodne z obowiązującymi w tym zakre-
sie przepisami oraz wytycznymi Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne będą utrzy-
mywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania rea-
lizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywał tymczasowe urządzenia zabez-
pieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, do-
zorców oraz wszystkie inne środki niezbędne do ochrony robót, pracowników, społecz-
ności i innych. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że 
jest włączony w cenę umowną. 
 
7.1.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszystkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie utrzymywać teren 
budowy wraz z wykopami w stanie bez wody stojącej. Będzie podejmować wszelkie 
uzasadnione kroki mające na celu stosowanie przepisów i norm dotyczących ochrony 
środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążli-
wości dla osób lub własności społecznej i innych przyczyn powstałych w następstwie 
jego sposobu działania. 
Stosując się to tych wymogów, będzie miał szczególny wzgląd na: 
- lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych, 
- środki ostrożności i zabezpieczenia zbiorników i cieków wodnych substancjami 
toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, możliwością powstania po-
żaru. 
 
7.1.6. Ochrona przeciwpożarowa. 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać ważny sprzęt ochrony przeciwpożarowej, wymagany 
przez odpowiednie przepisy na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych, miesz-
kalnych, magazynowych i innych pomieszczeń wykorzystywanych w trakcie trwania 
prac budowlanych oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywoła-
nym sposobem realizacji robót lub przez personel Wykonawcy. 
 
7.1.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia. 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
użycia. Nie dopuszcza się do użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowa-
nie o stężeniu większym od dopuszczalnego odpowiednimi przepisami. 
Wszystkie materiały odpadowe użyte do robót, będą miały aprobatę techniczna lub cer-
tyfikaty dopuszczenia wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą 
brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały które są 
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szkodliwe dla otoczenia tylko robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. 
materiały pylaste), mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technolo-
gicznych ich wbudowania. Jeśli wymagają tego odpowiednie przepisy, Zamawiający 
powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów admini-
stracji państwowej. 
 
7.1.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej. 
Wykonawca odpowiada za ochronę obiektów, instalacji, urządzeń znajdujących się na 
powierzchni ziemi oraz pod ziemią na terenie objętym pracami budowlanymi. Wyko-
nawca uzyska od odpowiednich władz będących ich właścicielem potwierdzenie infor-
macji dotyczących mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji.  
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed ich uszkodzeniem w 
czasie trwania budowy, przy obecności właściciela tych obiektów, instalacji lub urzą-
dzeń.  
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji lub 
urządzeń podziemnych i naziemnych na terenie budowy oraz powiadomić Inspektora 
Nadzoru oraz władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia instalacji lub urządzeń, Wykonawca niezwłocznie powiadomi Inspektora 
Nadzoru i władze lokalne oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej po-
mocy niezbędnej do dokonania napraw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodze-
nia urządzeń i instalacji nadziemnych i podziemnych w dokumentach dostarczonych mu 
przez Zamawiającego.  
 
7.1.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 
Podczas realizacji robót Wykonawca jest zobowiązany przestrzegać przepisy dotyczące 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać o 
to, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla 
zdrowia oraz nie spełniających wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszystkie urządzenia zabezpieczające, so-
cjalne oraz sprzęt i odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie 
oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań bezpieczeństwa 
określonych powyżej, są uwzględnione w Umowie. 
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia Zamawiającemu, w ciągu tygodnia od 
czasu przekazania placu budowy, Planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zwanym 
„Planem BIOZ” 
 
7.1.10. Ochrona i utrzymanie robót. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót, za wszystkie materiały i urządze-
nia używane do robót, od daty rozpoczęcia robót do chwili wystawienia przez Zamawia-
jącego Protokołu Przejęcia Końcowego Robót. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby obiekty budowlane oraz wszelkie ich ele-
menty, były w zadawalającym stanie przez cały czas prowadzenia robót, do momentu 
odbioru ostatecznego. 
Jeśli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawia-
jącego roboty budowlane mogą zostać wstrzymane, a wykonawca powinien rozpocząć 
roboty utrzymaniowe nie później niż 24 godziny po otrzymaniu polecenia od Zamawia-
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jącego. 
 
7.1.11. Stosowanie się do przepisów prawa. 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robota-
mi. Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i 
wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca zobowiązany jest przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpo-
wiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opa-
tentowanych urządzeń lub metod. Ponadto w sposób ciągły będzie informować Zama-
wiającego w swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne doku-
menty. 
 
7.1.12. Materiały. 
W trakcie tworzenia dokumentacji projektowej Wykonawca jest zobowiązany do przed-
stawienia Zamawiającemu doboru materiałów proponowanych do wykorzystania w trak-
cie realizacji robót w celu uzyskania akceptacji dla proponowanych rozwiązań i materia-
łów. Zamawiający może wymagać przedstawienia próbek do oceny i zatwierdzenia.  
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek mate-
riałów przeznaczonych do Robót, Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje do-
tyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub doboru materiałów, od-
powiednie świadectwa badań oraz próbki do zatwierdzenia przez Zamawiającego. W 
szczególności dotyczy to materiałów przeznaczonych do wykorzystania przy pracach 
związanych z wykończeniem wnętrz. 
Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi 
wymaganiami. Rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego poziomu tole-
rancji. 
Zatwierdzenie przez Zamawiającego pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza 
automatycznie, że wszystkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań materiałów w celu udokumento-
wania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła, w sposób ciągły spełniają wy-
magania Specyfikacji technicznych w czasie postępu Robót. 
 
7.2. PRZEPISY PRAWNE I NORMY ZWIĄZANE Z PROJEKTOWANIEM  
I WYKONANIEM ZAMÓWIENIA 

 
 Wykonawca jest zobowiązany wykonać przedmiot zamówienia, spełniając wymagania 

ustawy Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. Nr 156/2006r, póz. 1118, z później-
szymi zmianami), rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w 
sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 
(Dz.U. Nr 75/2002r, póz. 690, z późniejszymi zmianami), innych ustaw i rozporządzeń, 
Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.  

W ramach prac projektowych Wykonawca jest zobowiązany do: 

• wymagane przepisami pozwolenia 

• wymagane przepisami prawa budowlanego ekspertyzy, opinie, badania oraz 
operaty 
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7.3. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość Robót i dostarczy Zamawiającemu do za-
twierdzenia szczegóły swojego Programu zapewnienia jakości. Przedstawi on w nim 
zamierzony sposób Wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organiza-
cyjne, gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją techniczną oraz pole-
ceniami i ustaleniami przekazanymi przez Zamawiającego. 
 
Celem kontroli jakości Robót będzie zapewnienie osiągnięcia założonej jakości Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wyko-
nawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszelkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z często-
tliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami za-
wartymi w Dokumentacji Technicznej. 
 
Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Zamawiający może 
dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
- certyfikat na znak bezpieczeństwa, wskazujący na to, że zapewniono zgodność z kry-
teriami technicznymi i przepisami aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych 
- deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z aprobatą techniczną w przypadku wy-
robów, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. powyżej. 
 
7.4. DOKUMENTY BUDOWY 
 
Dziennik Budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu Budowy do 
końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika zgodnie z 
obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą wykonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony 
budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego zapisu, podpisem osoby 
dokonującej wpisu z podaniem danych personalnych i stanowiska służbowego. zapisy 
będą wykonywane w sposób czytelny technika trwałą w porządku chronologicznym 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnymi 
numerami załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy                    i Inspektora 
Nadzoru 
Do dziennika budowy należy wpisać w szczególności 

• datę przekazania Wykonawcy terenu Budowy 

• datę przekazania na budowę Dokumentacji Projektowej 

• datę przekazania uzgodnionego przez Zamawiającego programu zapewniania 
jakości i harmonogramu rzeczowo-finansowego 

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót 
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• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyczyn 
przerw w robotach 

• uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru i projektanta 

• daty wstrzymania robót z podaniem powodu 

• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, 
częściowych i końcowych 

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy 

• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w 
dokumentacji projektowej 

• dane dotyczące materiałów, pobierania próbek oraz wyniki badań z podaniem, 
kto je przeprowadził 

• inne istotne informacje o przebiegu robót 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą 
przedłożone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania 
się. Projektant nie jest jednak stroną kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania 
poleceń Wykonawcy robót. 
Pozostałe wymagania Zamawiający określi w Specyfikacji Technicznej Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych. 
 
7.5. ODBIÓR ROBÓT 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 

• dokumentację projektową z naniesionymi zmianami 

• specyfikacje techniczne 

• uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót 
zanikających i ulegających zakryciu 

• recepty i ustalenia techniczne 

• Dziennik Budowy  

• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z 
ST i PZJ 

• atesty jakościowe wbudowanych materiałów 

• opinię technologiczną sporządzona na podstawie wszystkich wyników badań i 
pomiarów załączonych dokumentów do odbioru a wykonanych zgodnie z ST i PZJ 

• sprawozdania techniczne 

• inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego 
 
Sprawozdania techniczne zawierać będą: 

• zakres i lokalizację wykonanych robót 

• wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji projektowej 

• uwagi dotyczące warunków realizacji robót 

• datę rozpoczęcia i zakończenia robót 
Pozostałe wymagania Zamawiający określi w Specyfikacji Technicznej Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych. 
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ZAŁĄCZNIKI DO PFU (załącza Zamawiający): 
- miejscowy plan zagospodarowania terenu dla działek 18 i 16/2 
- inwentaryzacja terenów zielonych 
- schemat rozmieszczenia obiektów na terenach działek 16/4, 16/2, 18 
- schemat wytycznych dot. Wysokości obiektów na działkach 16/4, 16/2, 18 

 
Po otrzymaniu stosownych decyzji i dokumentów Zamawiający załączy do PFU: 

 
- decyzję o braku konieczności wykonywania Oceny Środowiskowej dla obszarów objętych PFU wydana 
przez Gminę Sieraków 
- dokument decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego dla działki 16/4. 
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[Strona pusta] 


